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OBJECTIFS ET APERÇU DE LA MÉTHODOLOGIE  
 
Lôobjectif du projet visait ¨ favoriser lôimplantation des c®r®ales dôautomne chez les 
producteurs à travers le Québec en démontrant les gains de productivité et économiques, 
les bénéfices pour la santé des sols, ainsi que la réduction de la pression des adventices et 
de lôusage de pesticides. Pour faire ces d®monstrations chez les producteurs, dix essais en 
grandes parcelles ont été réalisés deux années de suite dans les dix régions agricoles 
suivantes (Abitibi-Témiscamingue, Mauricie, Centre-du-Québec, Montérégie Ouest, 
Montérégie Est, SaguenayïLac-Saint-Jean, Chaudière-Appalaches, Lanaudière, Bas-Saint-
Laurent et Outaouais). Ces essais comparaient les performances en régie conventionnelle 
ou biologique dôau moins trois c®r®ales dôautomne ¨ celle dôune c®r®ale de printemps dans 
des parcelles implantées en bandes avec au moins deux répétitions. Sur deux fermes 
exp®rimentales, une s®lection plus compl¯te de c®r®ales dôautomne a permis de les 
comparer entre elles et à leur homologue en céréale de printemps, en conditions contrôlées, 
pour présenter des traits plus spécifiques de ces céréales lors de journées de démonstration 
organisées pour les producteurs. Lô®rosion de surface au printemps, la présence de 
mauvaises herbes ainsi que des mesures de stabilité des agrégats du sol ont aussi été 
relev®s pour d®montrer comment les c®r®ales dôautomne peuvent favoriser une meilleure 
couverture de sol, une r®duction de lôusage dôherbicides et une amélioration de la structure 
de sol liée aux profils racinaires plus denses de ces cultures. Une analyse économique 
r®alis®e sur chaque site dôessai ¨ la ferme de m°me quôune analyse globale sur lôensemble 
des sites a aussi permis dô®valuer la profitabilit® des c®r®ales dôautomne par rapport aux 
céréales de printemps. 

 

PROTOCOLE 

 
SÉLECTION DU PRODUCTEUR ET DU CHAMP 

Le choix du producteur dans les dix régions était important. On a cherché un producteur élite 
qui produisait déjà des c®r®ales dôautomnes sur son entreprise. Les sites pouvaient être en 
régie conventionnelle ou biologique. Toutes les opérations et les intrants utilisés devaient 
être comptabilisés pour lôanalyse ®conomique. La possibilit® dôavoir un capteur de 
rendement sur la moissonneuse ou une pesée du char à grain de la bande récoltée a été 
priorisée au moment du choix du site et du producteur. 

Le champ devait être choisi en favorisant les emplacements et conditions favorisant une 
bonne survie ¨ lôhiver, avec un bon égouttement de surface (pas de cuvette), en légère 
pente si possible et pr¯s dôun bois® afin de favoriser un bon couvert de neige pendant lôhiver. 
Cependant, dans les régions recevant beaucoup de neige, en régions plus nordiques par 
exemple, les champs près des boisés et peu exposés au soleil au printemps, pouvant mener 
à des problèmes de moisissure nivéale qui affecteraient la survie du plant, devaient être 
évités. 
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TRAVAIL DE SOL 

En ce qui concerne le travail de sol avant lôimplantation des c®réales, le semis direct ou le 
travail minimum était favorisé, donc le sol ne devait pas être labouré ¨ lôautomne que ce soit 
pour les c®r®ales de printemps ou les c®r®ales dôautomne. 

 

TAILLE DES PARCELLES ET TYPE CÉRÉALES 

Chaque parcelle devait avoir au minimum 30 pieds (9,1 m) de large environ (équivalent à un 
aller-retour de semoir de 15 pieds) par 500 pieds (152 m) de long, pour une surface de 
parcelle dôenviron 0,14 ha. Aussi, la largeur de la parcelle semée devait °tre plus large dôau 
moins 2 m que la largeur de la table de récolte de la batteuse, afin de laisser des rangs de 
garde dôau moins 1 m de chaque c¹t® de la batteuse. Afin de faciliter les manîuvres au 
champ, lôint®rieur du champ était r®serv® aux c®r®ales dôautomne alors que les bords étaient 
semés en céréale de printemps, le printemps suivant, tout en sôassurant dôavoir des 
parcelles assez larges en céréale de printemps pour éviter des effets de bordure. La Figure 
1 montre un exemple de dispositif mis en place chez les producteurs, une fois le site 
conservé et un homologue en céréale de printemps ensemencé. 

 

 

Figure 1 : 9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŎƘŜȊ ƭŜǎ producteurs 

 

TYPES DE CÉRÉALE 

Chaque producteur devait ensemencer une céréale de printemps et trois c®r®ales dôautomne 
avec au moins deux répétitions. Seules les variétés hybrides étaient utilisées dans le cas du 
seigle. Le producteur devait donc choisir une céréale parmi le bl® de printemps, lô®peautre 
de printemps et le triticale de printemps et trois c®r®ales parmi le bl® dôautomne, lô®peautre 
dôautomne, le triticale dôautomne et le seigle dôautomne hybride. 

 

FERTILISATION 

En régie conventionnelle, une m°me dose dôazote devait être appliquée sur toutes les 
céréales à lôessai, quôelle soit de printemps ou dôautomne. Il en est de m°me pour la 
fertilisation en phosphore et potassium, laquelle a été ajustée selon lôanalyse de sol. 
Finalement, lôanalyse de sol devait permettre dôajuster la fertilisation autant en éléments 
majeurs que mineurs pour ne pas compromettre lôessai avec une carence en oligoélément. 
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C®r®ales dôautomne  

Phosphore et Potassium ¨ lôautomne : 

 
En se basant sur des analyses récentes (PAEF) ou après lôanalyse dôun ô®chantillon de sol 
prélevé vers la mi- ou fin août sur chaque site, les niveaux de P et K étaient ajustés selon la 
charte pr®sent®e dans le guide des c®r®ales dôautomne sur lôensemble de lôessai, peu 
importe lôesp¯ce de c®r®ale dôautomne (Tableau 1). Cette application se faisait ¨ lôautomne ¨ 
la volée et avec incorporation avant le semis ou directement en bande dans le semoir. 

Azote au printemps:  

 
Une dose unique de 90 kg N/ha devait servir pour toutes les esp¯ces de c®r®ales dôautomne 
afin de faciliter les manîuvres au champ. Le fractionnement était souhaitable, la moitié à la 
sortie de lôhiver (stade Zadoks 21 ¨ 29) et lôautre moiti® en début de montaison (stade 
Zadoks 30 et 31). Si une seule application était effectuée, la dose complète devrait être 
appliquée en début de montaison (stade Zadoks 30 et 31). 

Tableau 1 : Recommandations québécoise pour la fertilisation en phosphore et potassium pour le 
ōƭŞ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ό{ƻǳǊŎŜǎ : Parent et Gagné, 2010) 

 

 

Céréales de printemps 

 
Les céréales de printemps devaient recevoir les m°mes quantit®s dôengrais N, P et K que 
les c®r®ales dôautomne, mais tous les apports devaient être appliqués au printemps. Lôapport 
en azote (90 kg N) devait être fractionné, soit la moitié au semis et lôautre moiti® au tallage 
(stade Zadoks 21 à 29). 

Pour les sites en régie biologique, chaque cas devait être bien documenté en ce qui 
concerne les pratiques et lôusage des fumures, amendements ou engrais verts. Ces critères 
devaient faire partie du choix des sites en r®gie biologique, dô®changes et dôententes entre 
les producteurs et les conseillers. 
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TRAITEMENT HERBICIDE ET FONGICIDE 

Lôagronome qui suivait le champ devait juger si une application dôherbicide était nécessaire 
tant pour les c®r®ales dôautomne que de printemps. 

Aucun fongicide ne serait appliqué sur les cultures pour contrer la fusariose de lô®pi pour 
pouvoir évaluer les différentes espèces sur ce paramètre. 

 

TRAVAUX ET VARIABLES MESUR£ES SUR LES PARCELLES ê LôAUTOMNE (2019 ET 
2020) 

Échantillons de sol 

Un échantillon de sol a été pr®lev® en d®but dôessai vers la fin de lô®t® sur lôensemble du 
dispositif, soit le ou les champs recevant les parcelles de céréales, pour évaluer la chimie-
fertilité du sol et les teneurs en P et K-M3 particuli¯rement. Lô®tat g®n®ral du sol et sa 
variabilité étaient aussi ®valu®s en m°me temps pour juger de la validit® de lôemplacement 
de lôessai. Un nombre suffisant de sous-échantillons ont été prélevés pour former 
lô®chantillon composite en se basant sur le Guide dô®chantillonnage des sols (Khiari et al., 
2014). Lô®chantillon a été envoy® au laboratoire de lôIRDA ¨ Québec. Les résultats étaient 
transmis ¨ lôagronome responsable du site dès que possible afin d'ajuster la fertilisation si 
n®cessaire avant le semis des c®r®ales dôautomne. 

Semis des c®r®ales dôautomne 

Dans le cas du semis des c®r®ales dôautomne, les dates et densit®s de semis devaient 
respecter les recommandations du Guide de production - Céréales d'automne du CRAAQ. 

Dates de semis optimales des c®r®ales dôautomne selon les zones de production (Figure 2) : 

- Zone 1 (plaine de Montréal) : début septembre à fin septembre  

- Zone 2 (intermédiaire) : début septembre à fin septembre 

- Zones 3 (région périphérique) : mi-août à mi-septembre 

 

Figure 2 : Carte des zones agroclimatiques de production des cultures de céréales à paille au 
Québec Source : CRAAQ, www.craaq.qc.ca 

 

Les densités de semis recommandées étaient de 350 à 450 grains/m2 pour les céréales 
dôautomne et de 150 à 200 grains/m2 pour le seigle hybride. 

http://www.craaq.qc.ca/
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TRAVAUX ET VARIABLES MESURÉES SUR LES PARCELLES AU PRINTEMPS (2020 
ET 2021) 

Survie ¨ lôhiver  

Une évaluation de la survie en pourcentage a été effectuée pour chaque parcelle de 
c®r®ales dôautomne en se référant au chapitre 3 du Guide de production - Céréales 
d'automne du CRAAQ. Le pourcentage de survie sô®chelonne de 0 % : Mortalité totale des 
plants à 100 % : Survie totale des plants. Dans le cas o½ la survie ¨ lôhiver de toutes les 
c®r®ales dôautomne était inférieure à 50 % au printemps, le site devait être abandonné. Le 
cas ®ch®ant, lôagronome devait toutefois bien détailler les causes probables de cette faible 
survie (manque de couvert de neige, facteurs climatiques, pluie hivernale, cuvette, etc.). Si la 
survie dôau moins une c®r®ale dôautomne était supérieure à 50 %, le site était conservé et les 
parcelles destinées à la céréale de printemps étaient semées. Les autres parcelles étaient 
détruites et semées avec une céréale de printemps par la suite. 

Signes dô®rosion 

T¹t au printemps, lôagronome devait noter les signes dô®rosion du sol si pr®sents, en 
comparant les parcelles de c®r®ales dôautomne et les parcelles de sol ¨ nu destin®es au 
semis de la céréale de printemps. La notation variait entre 0 = pas dô®rosion et 10 = érosion 
s®v¯re. Une feuille avec photo de divers degr®s dô®rosion a été fournie à lôagronome pour 
lôaider ¨ ®valuer ce niveau dô®rosion (Figure 3). 

 

Figure 3 : !ƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŞ όл-10) 

Semis des céréales de printemps 

Le producteur devait semer les céréales de printemps aussitôt que les conditions de semis 
étaient favorables. Le taux de semis était ajusté selon les recommandations de lôesp¯ce ou 
du cultivar. 
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TRAVAUX ET VARIABLES MESURÉES SUR LES PARCELLES AVANT LA RÉCOLTE 
(2020 ET 2021) 

Infestation de mauvaises herbes 

 

Le niveau dôinfestation de mauvaises herbes a été mesuré sur chaque parcelle. Le 
pourcentage (%) de recouvrement des mauvaises herbes (MH) était évalué avec des 
quadras avant la r®colte des c®r®ales dôautomne ¨ travers les parcelles. Trois quadras par 
parcelles devaient être évalués et rapportés en pourcentage de recouvrement de mauvaises 
herbes. Une feuille avec photo de divers degr®s dôinfestation a été fournie afin dôaider 
lôagronome à évaluer le pourcentage de recouvrement (Figure 4). 

 

 

Figure 4 Υ !ƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǳǾŀƛǎŜǎ ƘŜǊōŜǎ 

 

 

TRAVAUX ET VARIABLES MESURÉES SUR LES PARCELLES À LA RÉCOLTE (2020 
ET 2021) 

Rendement 

 

La possibilit® dôavoir un capteur de rendement devrait °tre prioritaire au moment du choix du 
site. On visait les producteurs élites de chaque région qui ont le souci du détail. Le capteur 
de rendement devait °tre calibr® avant la r®colte afin dôavoir des donn®es valables. 

La mesure des rendements était priorisée dans lôordre de faisabilit® suivante : 

1- Capteur de rendement sur batteuse. Il était toutefois important de calibrer la batteuse 
avant chaque récolte 

2- Pesée au char à grain de la parcelle récoltée 

Prendre une largeur de table de r®colte ou lôenti¯re parcelle avec la batteuse puis vider le 
grain dans le char muni dôune balance. Noter le poids puis mesurer la surface de r®colte 
avec un ruban à roulette.  

Source: www.oregonstatelands.us  

www.oregonstatelands.
us  
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Les mesures de lôhumidit® du grain pour chaque bande devaient être prises directement au 
champ avec un capteur dôhumidit® portable. 

Échantillons de grains 

 

Un échantillon de 300 g de grain a été prélevé dans chaque parcelle pour évaluer le poids 
spécifique, le pourcentage (%) de protéine ainsi que la teneur en toxines déoxynivalénol 
(DON). Cette dernière pouvait nous indiquer la sévérité de la fusariose et dans le cas 
échéant nous confirmer ou non une réduction de la présence de DON dans les céréales 
dôautomne versus la c®r®ale de printemps.  
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RÉSULTATS SIGNIFICATIFS OBTENUS 

 

2020 

Les conditions de sécheresse et de températures chaudes qui ont prévalu au printemps et à 
lô®t® 2020 ¨ travers le Qu®bec ont été très difficiles pour les céréales. La période mai-juin 
2020 a été la plus sèche des 67 dernières années, avec 109 mm de pluie en deux mois, soit 
44 % de moins que la normale (Figure 5). Le nombre de journées de canicule a été très 
élevé en 2020. On a recensé 4 journées de canicule dès la fin mai, ce qui est rare, puis 7 
journées en juin et 19 journées en juillet. Dans la région de Gatineau, nous avons enregistré 
une canicule de dix jours consécutifs. Les céréales ont beaucoup souffert de ces conditions 
et les rendements en 2020 étaient très bas. On peut présumer que le remplissage des grains 
a ®t® affect® par les conditions chaudes et le manque dôeau. En revanche, les céréales 
dôautomne sôen sont mieux tir®es par leur enracinement d®velopp® depuis lôautomne 2019.  

 

 

 

Figure 5 : Cumul des précipitations ς écarts aux moyennes (1981-2010). Du 1er avril au 7 juillet 
2020. Source : La Financière agricole du Québec  

 

Sites chez les producteurs 
 

Sur les 10 sites (Annexe 1) ensemencés en 2019 en céréales d'automne, 9 sites ont été 
conserv®s apr¯s ®valuation de la survie ¨ lôhiver au printemps 2020. Des 9 sites conserv®s, 
4 avaient une survie de limite ¨ bonne ( Ò 80 %), 2 avaient une survie de bonne à très bonne 
(80 ï 90 %) et finalement 3 sites avaient une survie de tr¯s bonne ¨ excellente (Ó 90 %). 

 
En général, au printemps, nous nôavons pas observé de différence dô®rosion des sols (score 
0-10) entre les parcelles ensemencées en céréales dôautomne et les zones en sol nu 
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destinées au semis de la céréale de printemps. Une fois la levée des céréales bien établie, 
le producteur et le conseiller devaient prendre la d®cision dôappliquer ou non un herbicide 
dans la céréale de printemps, les c®r®ales dôautomne ou les deux. 

 
Nous nôavons pas détecté de teneurs importantes en toxine déoxynivalénol (DON) dans les 
grains sur tous les sites. Rappelons que les normes de teneurs en DON sont Ò 5 ppm pour 
volaille et bovin, Ò 2 ppm pour humain et Ò 1 pour porc et animaux laitiers. Tous les sites en 
2020 présentaient des teneurs en DON sous la barre du 1 ppm. Notons toutefois que le 
triticale sôest av®r® plus sensible que les autres c®r®ales ¨ certains endroits. Les conditions 
chaudes et s¯ches ont r®duit la sensibilit® de lô®pi à la fusariose ce qui explique les faibles 
teneurs en DON mesurées en 2020. 

 
En termes de rendements, malgré que ceux-ci sont très bas comparativement à une année 
normale, sept sites sur huit présentaient des rendements supérieurs dans les céréales 
dôautomne par rapport à la céréale de printemps. Le sommaire des sites est présenté en 
Annexes 2, 3 et 4. Lôanalyse ®conomique a été réalisée en considérant lôensemble des 
données de première année et deuxième année du projet et est présentée plus bas. 

 
2021 

En deuxième saison, les survies ¨ lôhiver des c®r®ales dôautomne ont ®t® exceptionnelles. 
Lôhiver 2020-2021 a ®t® tr¯s doux c¹t® temp®rature et nous nôavons pas eu de pluie 
hivernale. Ce sont là deux facteurs qui occasionnent habituellement des mortalités dans les 
c®r®ales dôautomne. La reprise des c®r®ales dôautomne a ®t® rapide d¯s la mi-mars. Encore 
une fois en 2021, les mois de mai et juin ont été très chauds, ce qui a passablement affecté 
les céréales de printemps. Les c®r®ales dôautomne grâce à leurs racines bien établies en 
profondeur depuis lôautomne 2021 ont mieux résisté au temps chaud et sec. 
 
Apr¯s ®valuation de la survie ¨ lôhiver au printemps 2021 sur les 10 sites, toutes les 
parcelles ensemencées en céréales d'automne en 2020 ont été conservées. Des 10 sites 
conservés, 1 site avait une survie de limite ¨ bonne ( Ò 80 %), 5 avaient une survie de bonne 
à très bonne (80 ï 90 %) et finalement 4 sites avaient une survie de très bonne à excellente 
(Ó 90 %).  

 
Au printemps 2021, aucune différence dôérosion des sols (score 0-10) nôa ®t® rapport®e 
entre les parcelles ensemenc®es en c®r®ales dôautomne et les zones en sol nu destinées au 
semis de la céréale de printemps. 

 
Sur tous les sites, nous nôavons pas détecté de toxine déoxynivalénol (DON) dans les 
différentes céréales, sauf pour le triticale qui a dépassé le seuil du 2 ppm à 4 endroits 
(Centre-du-Québec, Chaudière-Appalaches et Outaouais). Rappelons que les normes en 
ppm de DON sont Ò 5 ppm pour volaille et bovin, Ò 2 ppm pour humain et Ò 1 pour porc et 
animaux laitiers. Encore une fois en 2021, les conditions chaudes et sèches ont réduit la 
sensibilit® ¨ la fusariose de lô®pi ce qui explique les faibles teneurs en DON en 2021.  

 
En termes de rendements, 10 sites sur 10 présentaient un avantage de rendement pour les 
céréales dôautomne comparativement ¨ la c®r®ale de printemps. Pour le blé, 9 sites sur 10 
présentaient de meilleurs rendements dans le bl® dôautomne par rapport au blé de 
printemps. Le sommaire des sites est présenté en Annexes 2, 3 et 5. 

 



 10 

Abitibi-Témiscamingue 

En 2020, le site en Abitibi Témiscamingue (Tableau 2) a été le seul dont les céréales de 
printemps ont donné une productivité et des marges économiques ($/ha) supérieures aux 
céréales d'automne à travers tous les autres sites. Il faut dire que la date de semis des 
c®r®ales dôautomne ¨ lôautomne 2019 a ®t® tr¯s tardive (12 septembre) pour le secteur. Ce 
semis tardif a donn® des survies ¨ lôhiver tr¯s limites au printemps, ce qui a réduit la 
productivit® en 2020. La r®gion dôAbitibi-Témiscamingue a aussi moins souffert de 
sécheresse que les autres régions. Un herbicide a été appliqué dans la céréale de printemps 
seulement; ce qui sôest refl®t® par un plus faible % de recouvrement des MH. Les % de MH 
étaient plus élevés dans les c®r®ales dôautomne, car les survies ont ®té très faibles et aucun 
herbicide nôa ®t® appliqu®, laissant la place aux MH. 

 

Tableau 2 : Résultat des parcelles du site en Abitibi-Témiscamingue en 2020  

 

En 2021, la survie ¨ lôhiver 2021 du site en Abitibi T®miscamingue (Tableau 3) a été 
moyenne pour le bl® dôautomne (75 %) et m®diocre pour le seigle dôautomne (37 %). Un 
herbicide a seulement été appliqué sur le blé de printemps, réduisant le pourcentage de 
couverture des mauvaises herbes, tandis que lôespace inoccupé par les céréales dôautomne 
en raison de la faible survie ¨ lôhiver a fait grimper les pourcentages de couverture de 
mauvaises herbes. Malgré sa faible survie ¨ lôhiver, le bl® dôautomne a produit plus de 
rendement et une marge économique un peu plus élevée que le blé de printemps. Le seigle 
dôautomne a tout de m°me produit un rendement en grain de 2542 kg/ha avec une survie de 
37 % seulement. 

 

Tableau 3 : Résultat des parcelles du site en Abitibi-Témiscamingue en 2021  

 
Céréales 

% 
MH 

% 
Survie 

Rendement 
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 

% 
Protéine 

Marge 
($/ha) 

Blé de printemps 2,5 
 

2354 0,0643 74,3 14,6 50 

Bl® dôautomne 15,0 75 2860 0,0298 79,4 12,5 51 

Seigle dôautomne 
hybride 

14,2 37 2542 0,0405 74,2 9,83 (231) 

 

Bas-Saint-Laurent 

En 2020, les rendements en céréales obtenus dans cette région (Tableau 4) ont été très bas 
en raison de la s®cheresse qui a s®vi pendant la saison. Le seigle dôautomne hybride a 
obtenu une meilleure survie ¨ lôhiver que les deux autres c®r®ales dôautomne et a plus que 

 
Céréales 

% MH % 
Survie 

Rendement  
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 

% 
Protéine 

Marge 
($/ha) 

Blé de printemps 0,5 - 4152 0,0432 80,3 15 350 

Bl® dôautomne 11,6 55 1395 0,0267 75,3 17,5 (414) 

Seigle dôautomne 
hybride 

2,7 60 495 0,0376 71,7 11,4 (726) 
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doublé le rendement du blé de printemps. Avec une survie ¨ lôhiver de 60 %, le blé 
dôautomne a produit à peu près le même rendement que le blé de printemps. Un herbicide a 
®t® appliqu® sur toutes les parcelles et le bl® dôautomne a pratiquement eu les mêmes % de 
recouvrement de MH que le blé de printemps malgré une survie ¨ lôhiver difficile. 
£videmment, avec dôaussi faibles rendements, toutes les marges économiques sont 
négatives. 
 

Tableau 4 : Résultat des parcelles du site du Bas-St-Laurent en 2020 

 

En 2021, nous avons obtenu dôexcellentes survies ¨ lôhiver sur le site du Bas-Saint-Laurent 
(Tableau 5). Il est à noter quôaucun engrais (raison personnelle du producteur) ni herbicide 
nôont été appliqués au champ, que ce site présentait un bon potentiel de rendement sans 
intrant, et encore plus important dans la c®r®ale dôautomne par rapport à la céréale de 
printemps. Grâce à leurs excellentes survies, les c®r®ales dôautomne ont compétitionné les 
mauvaises herbes toute la saison et mieux que le blé de printemps. On remarque une bonne 
diff®rence de rendement entre les c®r®ales dôautomne et la c®r®ale de printemps. Le seigle a 
été le plus productif, tandis que le bl® dôautomne a produit plus du double de rendement que 
le bl® de printemps. Ici, les c®r®ales dôautomne ont généré des revenus, tandis que le blé de 
printemps en a plutôt perdu. 

 

Tableau 5 : Résultat des parcelles du site du Bas-St-Laurent en 2021  

 
Céréales 

% MH % Survie 
Rendement  
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 
% Protéine 

Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

10  1252 0,0229 76,7 10,8 (2) 

Bl® dôautomne 5 100 3516 0,314 79,3 8,75 662 

Seigle 
dôautomne 

hybride 
5 90 5102 0,0193 76,8 7,25 890 

Triticale 
dôautomne 

5 97,5 2590 1,83 74,3 9,92 367 

 

 
Céréales 

% MH % Survie Rendement  
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 

% Protéine Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

11,6 - 675 0,0116 75,6 14,3 (545) 

Blé 
dôautomne 

13,3 60 679 0,0116 73,8 13,7 (528) 

Seigle 
dôautomne 

hybride 

14,2 88 1505 0,0116 72,8 10,4 (465) 

Triticale 
dôautomne 

15,0 63 530 0,0116 67,5 13,9 (609) 
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Centre-du-Québec 

En 2020, ce site (Tableau 6) sur sol de texture sableuse a subi des conditions de stress 
hydrique s®v¯res. Les survies ¨ lôhiver dans lô®peautre ont ®t® tr¯s faibles et limites pour les 
trois autres c®r®ales dôautomne. En g®n®ral, on recommande de conserver un champ 
lorsque la survie à l'hiver est de plus de 65-70 %; ce qui équivaut en théorie à un rendement 
de céréale de printemps. Bien que le site nôait pas re­u dôherbicide, les conditions s¯ches 
ont retard® l'apparition des mauvaises herbes jusquô¨ la venue des pluies à la fin de juillet. 
La présence de MH a été relevée durant la période de sécheresse, soit juste avant la récolte 
des c®r®ales dôautomne, ce qui explique les faibles pourcentages de MH. Évidemment, en 
période de sécheresse, même si l'on gagne en contrôle des mauvaises herbes on perd en 
productivité des c®r®ales. Malgr® tout, les c®r®ales dôautomne et particuli¯rement le seigle 
dôautomne hybride ont obtenu un meilleur rendement humide que le bl® de printemps. 
Encore une fois, avec dôaussi faibles rendements, toutes les marges ®conomiques sont 
négatives. 

 

Tableau 6 : Résultat des parcelles du site au Centre-du-Québec en 2020 

 
Céréales 

% MH % Survie Rendement 
humide 
(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl)  

% Protéine Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

1,0 
 

519 0,031 69,6 18,2 (556) 

Blé 
dôautomne 

0,5 68 1047 0,0116 75,5 16,2 (474) 

Seigle 
dôautomne 

hybride 

0,0 76 2385 0,0116 68,0 13,3 (317) 

Épeautre 
dôautomne 

0,5 31 505 0,0924 - 18,6 (548) 

Triticale 
dôautomne 

0,0 73 1481 0,0781 65,2 18,0 (281) 

 
En 2021 au Centre-du-Québec (Tableau 7), les survies ¨ lôhiver ont ®t® tr¯s bonnes pour 
toutes les parcelles en c®r®ales dôautomne. Au printemps, une infestation de vers fils de fer 
a grandement réduit la population de plantules de blé de printemps. Cette situation a 
aggravé la présence de mauvaises herbes (malgré une application dôherbicide) et a produit 
un faible rendement. Au contraire, les c®r®ales dôautomne nôont pas subi cette infestation et 
ont exprimé leur potentiel. Les rendements et les marges économiques ont été très 
intéressants dans les c®r®ales dôautomne en particulier le seigle dôautomne hybride. Dans 
cet essai, nous avions la chance de comparer des seigles dôautomne à pollinisation libre 
(cultivars Danko et Hazlet) avec un seigle dôautomne hybride. Le seigle hybride a donné un 
meilleur rendement que les deux seigles dôautomne ¨ pollinisation libre. M°me si le co¾t de 
la semence du seigle dôautomne hybride est passablement plus élevé (trois fois plus chers 
que du seigle à pollinisation libre), entrainant à la hausse le cout de production, on obtient de 
meilleures marges comparativement aux deux seigles dôautomne ¨ pollinisation libre avec 
des rendements supérieurs dans les seigles hybrides. Le triticale dôautomne a été sensible à 
la fusariose pendant la saison, en passant le cap des 2 ppm de DON. 
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Tableau 7 : Résultat des parcelles du site de Centre-du-Québec en 2021 

Céréales 
% 

MH 
% Survie 

Rendement 
grain 13 % 

(kg/ha) 
DON (ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 

% 
Protéine 

Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

62,5  1312 0,727 75,1 13,5 (310) 

Blé 
dôautomne 

6,6 99 4200 <0.012 83,7 12,5 592 

Seigle 
dôautomne 

hybride 
2,5 88 7167 0,108 75,5 8,44 1140 

Seigle 
dôautomne 

Danko 
2,0 91,5 6004 0,016 77,4 9,11 888 

Seigle 
dôautomne 

Hazlet 
2,0 85,5 5406 0,050 77,5 8,89 783 

Triticale 
dôautomne 

2,0 98 4072 2,04 68,4 13,1 483 

 

Chaudière-Appalaches 

En 2020, le site de Chaudière-Appalaches (Tableau 8) a été un des trois meilleurs sites pour 
la survie ¨ lôhiver, avec ceux de la Montérégie. Les rendements en grain des céréales 
dôautomne ont surpass® de 50 ¨ 100 % ceux de la c®r®ale de printemps. De plus, la mesure 
des rendements en paille a démontré le potentiel de productivité du seigle dôautomne (127 % 
plus de paille que le blé de printemps). Ce site a aussi bien démontré la capacité des 
c®r®ales dôautomne ¨ ®touffer le d®veloppement des mauvaises herbes. Avec dôaussi belles 
survies, lôagriculteur a d®cid® de mettre un herbicide seulement dans la c®r®ale de 
printemps. Finalement, on remarque que les % de recouvrement de MH sont passablement 
similaires entre les c®r®ales dôautomne et la c®r®ale de printemps avec herbicide ce qui 
permet dôavoir un gain environnemental et un co¾t de production r®duit du c¹t® des c®r®ales 
dôautomne. Les marges économiques ($/ha) ont été nettement supérieures dans les 
c®r®ales dôautomne par rapport à la céréale de printemps et de surcroit en vendant la paille. 

 

Tableau 8 : Résultat des parcelles du site de Chaudière-Appalaches en 2020 

 
Céréales 

% 
MH 

% 
Survie 

Rendement  
grain 13 % 

(kg/ha) 

Rendement 
paille sec 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl)  

% 
Protéine 

Marge 
($/ha) 

Marge  
avec 
paille 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

1,7 
 

1982 1705 0,0552 74,4 18.2 (45) 317 

Blé 
dôautomne 

1,5 95 3047 2399 Ò0,0116 76,4 15.2 245 768 

Seigle 
dôautomne 

hybride 

0,8 100 4185 3881 0,0772 72,3 11.1 305 1206 

Triticale 
dôautomne 

1,2 95 2961 2735 0,0938 65,4 16.2 204 805 
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En 2021, le site de Chaudière-Appalaches (Tableau 9) a encore obtenu des survies parfaites 
de ses c®r®ales dôautomne. Les parcelles de bl® de printemps ont reçu une application 
dôherbicide ce qui a fait baisser le % de mauvaises herbes comparativement aux céréales 
dôautomne. Du point de vue rendement en grains, les c®r®ales dôautomne ont obtenu de 
meilleurs rendements que le bl® de printemps. Pour le rendement en paille, côest assez 
similaire entre le blé de printemps et le bl® dôautomne. En revanche, le seigle dôautomne et 
le triticale ont fait beaucoup mieux grâce à des longueurs de paille plus hautes. En 
résultante, le bl® dôautomne et le seigle dôautomne obtiennent de meilleures marges 
économiques ($/ha) que le blé de printemps. Si on ajoute la vente de paille, les marges 
augmentent considérablement et particulièrement avec le seigle dôautomne. Avec des 
teneurs en DON de 3,83 ppm, le triticale a été affecté par la fusariose pendant la saison, ce 
qui serait problématique en termes de vomitoxines dans lôalimentation des porcs et des 
animaux laitiers. 

 

Tableau 9: Résultat des parcelles du site de Chaudière-Appalaches en 2021. 

Céréales 
%  

MH 
% 

Survie 

Rendement 
grain 13 %  

(kg/ha) 

Rendement 
paille sec 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 

% 
Protéine 

Marge 
($/ha) 

Marge 
avec 
paille 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

23,3  3883 1800 0,403 74,8 12,4 611 962 

Blé 
dôautomne 

39,1 100 5155 1853 0,102 78,7 10,7 1017 1441 

Seigle 
dôautomne 

hybride 
30,8 100 6649 3233 0,079 74,1 7,82 1146 1947 

Triticale 
dôautomne 

19,1 100 4250 2371 3,83 70,1 11,9 723 1275 

 

Lanaudière 

Le site de Sainte-Anne-des-Plaines en 2020 a été le seul site abandonné sur lôensemble des 
essais parce que la survie ¨ lôhiver était inférieure à 50% (Tableau 10). Notons que le seigle 
dôautomne hybride a toutefois mieux résisté que les deux autres céréales d'automne, mais 
pas assez pour conserver le site. Le conseiller responsable explique les faibles survies par 
un effet de terrain. 

Tableau 10 : Résultat des parcelles du site de Lanaudière en 2020. 

Céréales % Survie 

Blé de printemps - 

Blé dôautomne 36 

Seigle dôautomne hybride 43 

Triticale dôautomne < 30% 

 

En 2022, le producteur du site de Lanaudière a changé de secteur pour lôimplantation des 
parcelles afin dôam®liorer la survie ¨ lôhiver qui avait ®t® probl®matique (effet de terrain) en 
2021. Les survies ¨ lôhiver ont ®t® tr¯s bonnes en 2022 (Tableau 11). Un herbicide a été 
appliqué dans le blé de printemps seulement en pré-semis (glyphosate) pour tuer le trèfle 
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rouge (engrais vert 2021), mais le tout nôa pas fonctionn® et le trèfle quoique ralenti, a 
poursuivi sa croissance, dôo½ le % de recouvrement des MH élevé dans le blé de printemps. 
Donc, pour ce site, le potentiel de rendement du blé de printemps ne sôest pas complètement 
exprimé et entraine une comparaison difficile avec les céréales dôautomne. Le seigle et en 
particulier le triticale ont obtenu de très bons rendements. Malgré une survie plus faible que 
les autres c®r®ales dôautomne, le triticale dôautomne a donné le meilleur rendement, mais 
aussi les meilleures marges économiques. 

Tableau 11 : Résultat des parcelles du site de Lanaudière en 2021 

Céréales 
% 

MH 
% 

Survie 

Rendement 
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 
% Protéine Marge ($/ha) 

Blé de 
printemps 

88,3  2339 0,111 74,2 10,8 133 

Bl® dôautomne 15,5 95 4822 0,17 78,9 14,9 898 

Seigle 
dôautomne 

hybride 
12,3 92,5 6052 0,020 72,7 9,32 941 

Triticale 
dôautomne 

22,3 82,5 6591 0,579 66,6 11,7 1337 

 

Mauricie 

En 2020, lors de lô®valuation des mauvaises herbes au printemps, le producteur a décidé de 
ne rien appliquer consid®rant lôabsence de mauvaises herbes (Tableau 12). Toutefois, les 
céréales ont évolué avec un déficit en eau en mai et en juin, et nôont pas pu comp®titionner 
les mauvaises herbes qui étaient pourtant peu présentes au départ, lorsque les pluies sont 
arrivées à la mi-juillet dans ce secteur. Lors du battage, les parcelles en blé de printemps et 
en bl® dôautomne nôont pas ®t® r®colt®es, car lôinfestation de mauvaises herbes ®tait trop 
forte. N®anmoins, on voit que le seigle dôautomne hybride et le triticale dôautomne, malgr® 
des survies ¨ lôhiver limites, ont mieux repoussé les mauvaises herbes que la céréale de 
printemps. 

 

Tableau 12 : Résultat des parcelles du site de Mauricie en 2020 

 
Céréales 

% 
MH 

% Survie Rendement  
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl)  

% Protéine Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

60 
 

- - - -  

Blé 
dôautomne 

43 70 - - - -  

Seigle 
dôautomne 

hybride 

17 78 1672 0,0116 62,6 13,5 (378) 

Triticale 
dôautomne 

22 70 1405 0,028 78,4 11,9 (330) 
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En 2021, le site de Mauricie (Tableau 13) a obtenu de très bonnes survies. Un herbicide a 
été appliqué dans le blé de printemps seulement. Il est important de souligner que malgré 
cette application dôherbicide dans le bl® de printemps, on obtient un pourcentage de 
recouvrement de mauvaises herbes plus élevé que dans les céréales dôautomne. Ce constat 
nous r®v¯le que lorsque les survies ¨ lôhiver sont tr¯s bonnes dans les c®r®ales dôautomne, 
elles sont très efficaces contre les mauvaises herbes et on b®n®ficie dôun gain 
environnemental et dôune r®duction du co¾t de production en évitant une application 
d'herbicide. Malgré un plus faible pourcentage de survie ¨ lôhiver (82.5 %), le seigle 
dôautomne a tout de m°me produit le meilleur rendement (5212 kg/ha). La prise de 
rendement en paille nous révèle le potentiel du seigle et du triticale dôautomne. La 
combinaison de meilleurs rendements en grain et en paille du seigle dôautomne permet 
dôobtenir la meilleure marge (1439 $/ha) pour ce site en 2022. Aussi, le bl® dôautomne 
permet de pratiquement doubler la marge économique ($/ha) par rapport au blé de 
printemps lorsque lôon combine le profit du grain et de la paille. Le triticale dôautomne a ®t® 
affecté par la fusariose de lô®pi dont lôanalyse du grain nous révèle une teneur en DON de 
1,31 ppm. 

 

Tableau 13 : Résultat des parcelles du site de Mauricie en 2021 

Céréales 
% 

MH 
% 

Survie 

Rendement 
grain 

(kg/ha) 

Rendement 
paille sec 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 

% 
Protéine 

Marge 
($/ha) 

Marge 
avec 
paille 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

11,6  3475 1869 0,342 77,0 12,7 214 573 

Blé 
dôautomne 

3,5 92,5 4405 2270 <0.012 79,4 11,4 636 1080 

Seigle 
dôautomne 

hybride 
2,5 82,5 5212 3814 0,054 74,5 8,42 636 1439 

Triticale 
dôautomne 

4,0 92,5 2898 3502 1,31 69,0 12,2 172 875 

 

 

Montérégie-Est 

Le sol du site en Montérégie-Est (Série Providence ï loam argileux) combiné avec un semis 
très hâtif (7 avril 2020) de la céréale de printemps a permis à la céréale de printemps de 
mieux tol®rer les p®riodes chaudes et s¯ches de lô®t® (Tableau 14). Côest dôailleurs sur ce 
site que le rendement en grain de la céréale de printemps a été le meilleur parmi les 
diff®rents sites du Qu®bec. Malgr® tout, avec trois r®p®titions, les c®r®ales dôautomne ont 
obtenu un meilleur rendement que la céréale de printemps. Il est int®ressant de voir quôun 
bl® dôautomne avec 83 % de survie ¨ lôhiver surpasse le rendement du bl® de printemps. 
Toutes les parcelles ont re­u une application dôherbicide au printemps. On remarque 
toutefois que les c®r®ales dôautomne ont été plus efficaces pour réprimer les mauvaises 
herbes. On peut expliquer le tout par la comp®titivit® accrue des c®r®ales dôautomne qui 
démarre tôt au printemps laissant peu de place aux mauvaises herbes surtout lorsque les 
survies ¨ lôhiver sont excellentes. Les marges ($/ha) dans les c®r®ales dôautomne ont été 
légèrement plus élevées que dans la céréale de printemps. 
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Tableau 14 : Résultat des parcelles du site de Montérégie-Est en 2020 

 
Céréales 

% 
MH 

% Survie Rendement  
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl)  

% Protéine Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

5,8 
 

4121 0,0819 78,1 15,0 292 

Blé 
dôautomne 

2,7 83 5375 0,0724 75 12,8 549 

Seigle 
dôautomne 

hybride 

0,8 95 5663 0,0116 70,3 10,9 345 

Triticale 
dôautomne 

0,7 89 4573 0,88 66,4 13,8 340 

 

En 2021, les survies ¨ lôhiver des c®r®ales dôautomne étaient excellentes sur le site en 
Montérégie-Est (Tableau 15). Avec dôaussi belles survies ¨ lôhiver, les c®r®ales dôautomne 
ont été très efficaces pour contrer les mauvaises herbes et plus que le blé de printemps. 
Nous avons obtenu de meilleurs rendements en grains et de meilleures marges dans les 
céréales dôautomne par rapport au blé de printemps. Aussi, nous avions un comparatif seigle 
dôautomne ¨ pollinisation libre versus un seigle dôautomne hybride. On remarque que lorsque 
lô®cart de rendement se r®tr®cit entre le seigle dôautomne hybride et le seigle dôautomne ¨ 
pollinisation libre, le co¾t de semence moins ®lev® du seigle dôautomne ¨ pollinisation libre 
permet dôavoir une meilleure marge économique ($/ha). 

 

Tableau 15 : Résultat des parcelles du site de Montérégie-Est en 2021 

Céréales 
% 

MH 
% Survie 

Rendement 
grain 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 
% Protéine 

Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

15,0  2703 0,085 76,0 14,4 88 

Bl® dôautomne 0,5 100 5462 <0.012 79,6 14,1 920 

Seigle 
dôautomne 

hybride 
0,5 100 5827 0,0132 73,6 11,1 636 

Seigle 
dôautomne 

Danko 
1,4 100 5238 <0.012 74,8 11,7 648 

Triticale 
dôautomne 

0,2 100 3643 0,45 66,7 15,9 344 

 

Montérégie-Ouest 

 

Les excellentes survies ¨ lôhiver du site de Montérégie-Ouest en 2020 ont permis de 
démontrer le potentiel de rendement des c®r®ales dôautomne par rapport ¨ une céréale de 
printemps et ce dans des conditions climatiques difficiles de printemps (Tableau 16). On a 
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obtenu une augmentation de rendement de plus de 2000 kg/ha dans le bl® dôautomne et le 
seigle dôautomne hybride par rapport au bl® de printemps. Le site nôa pas re­u dôapplication 
d'herbicide au printemps et nous nôavons pas vu de diff®rence entre les c®r®ales dôautomne 
et la céréale de printemps sur le % de recouvrement de MH qui est demeuré bas pendant la 
saison. Nous avons ainsi eu de meilleures marges, par rapport au blé de printemps, dans le 
bl® dôautomne et le seigle dôautomne seulement. 

Tableau 16 : Résultat des parcelles du site de Montérégie-Ouest en 2020 

 
Céréales 

% MH % Survie Rendement  
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl)  

% Protéine Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

2 
 

3114 0,0116 77,8 16,5 243 

Blé 
dôautomne 

2 95 5274 0,0116 79,7 14,6 765 

Seigle 
dôautomne 

hybride 

2 96 5702 0,0116 72,4 10,6 607 

Triticale 
dôautomne 

2 90 3036 0,0662 71,1 15,3 195 

 

En 2021, les survies ¨ lôhiver ont été très bonnes dans les c®r®ales dôautomne sur le site de 
Montérégie-Ouest exempt® pour le triticale dôautomne (Tableau 17). Sur lôensemble des 
sites chez les producteurs et sur les deux années dôessai, côest sur ce site que le bl® de 
printemps a obtenu le meilleur rendement (5328 kg/ha). Malgr® cela, les c®r®ales dôautomne 
ont surpass® le rendement du bl® de printemps ¨ lôexemption du triticale dôautomne. Comme 
sur le site en Montérégie Est, nous avions un comparatif seigle dôautomne ¨ pollinisation 
libre versus un seigle dôautomne hybride. Par contre, cette fois lô®cart de rendement plus 
®lev® (+ 977 kg/ha) entre le seigle dôautomne hybride et le seigle dôautomne ¨ pollinisation 
libre a donné au seigle dôautomne hybride la meilleure marge. Le bl® dôautomne demeure le 
plus payant avec une marge de 1343 ($/ha) grâce au prix élevé du blé (320$/t) en 2021 (voir 
Annexe 7). 

Tableau 17 : Résultat des parcelles du site de Montérégie-Ouest en 2021. 

Céréales 
% 

MH 
% Survie 

Rendement 
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 
% Protéine 

Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

19,2  5328 0,131 79,2 12,2 1074 

Bl® dôautomne 
Frontenac 

13,7 84 6127 0,0139 79,9 11,0 1343 

Seigle 
dôautomne 

Hazlet 
12,5 88 5416 0,069 75,3 12,9 952 

Seigle 
dôautomne 

hyb. Brasetto 
5,9 81 6393 0,334 73,0 12,6 1101 

Triticale 
dôautomne 

5,0 73 4068 1,5 66,1 12,7 694 
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Outaouais 

Sur ce site, seule la c®r®ale de printemps a b®n®fici® dôune application d'herbicide en 2020 
(Tableau 18). Comme résultat, les % de MH ont été très élevés dans les céréales 
dôautomne, en particulier dans le bl® dôautomne et lô®peautre dôautomne, r®duisant 
possiblement leur potentiel de rendement. Avec le site en Abitibi-T®miscamingue, il sôagit du 
second site o½ le bl® de printemps a surpass® le bl® dôautomne pour le rendement en grain. 
Cependant, le seigle dôautomne hybride et le triticale, malgré de faibles survies ¨ lôhiver ont 
obtenu de meilleurs rendements que le blé de printemps. Aucun échantillon de grain nôa ®t® 
fourni, mais le producteur a rapporté des valeurs de poids spécifique prises lors de la 
récolte. Encore une fois, avec dôaussi faibles rendements, les marges économiques sont 
négatives. 

Tableau 18 : Résultat des parcelles du site de ƭΩOutaouais en 2020 

Céréales % MH % Survie Rendement  
grain 13 % (kg/ha) 

Poids spécifique (kg/hl)  Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

4 
 

1827 74,2 (361) 

Blé 
dôautomne 

73 73 932 72,2 (583) 

Seigle 
dôautomne 

hybride 

38 75 2801 66,5 (310) 

Triticale 
dôautomne 

50 68 1976 - (359) 

 

Les survies ¨ lôhiver ®tait parfaite pour le site de lôOutaouais en 2021 (Tableau 19). Les 
parcelles de blé de printemps ont reçu une application dôherbicide, ce qui a fait baisser le % 
de mauvaises herbes à des seuils similaires aux c®r®ales dôautomne. Seul le bl® dôautomne 
a produit de meilleurs rendements en grain et de meilleures marges que le blé de printemps. 
Le faible rendement du seigle dôautomne demeure un mystère car les survies ¨ lôhiver 
étaient excellentes. Une erreur lors de la mesure des superficies pourrait expliquer ces plus 
faibles rendements en grain. Avec une teneur en DON de 4,14 ppm, le triticale a été affecté 
par la fusariose pendant la saison ce qui serait probl®matique pour lôalimentation des porcs 
et des animaux laitiers. 

Tableau 19 : Résultat des parcelles du site en Outaouais en 2021 

Céréales % MH 
% 

Survie 

Rendement 
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON 
(ppm) 

Poids spécifique 
(kg/hl) 

% Protéine 
Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

3,3  3980 0,337 80,4 15,5 593 

Blé 
dôautomne 

4,1 100 5504 0,207 79,5 13,8 975 

Seigle 
dôautomne 

hybride 
3,3 97,5 1737 0,320 72,0 9,38 (167) 

Triticale 
dôautomne 

4,8 96 2888 4,14 65,6 13,9 213 
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SaguenayïLac-Saint-Jean 

Ce site en r®gie biologique a obtenu de bonnes survies ¨ lôhiver en 2020 en particulier dans 
le bl® dôautomne et le seigle dôautomne hybride (Tableau 20). Les % de recouvrement des 
MH étaient faibles, car les c®r®ales ont bien occup® lôespace durant la saison. Un ®pisode 
de grêle vers la fin du mois de juillet est venu gâcher lôessai, affectant davantage les 
c®r®ales dôautomne que la c®r®ale de printemps. Selon le producteur, en observant les 
grains tombés au sol, il estime à 50% les pertes dans le bl® dôautomne, de 15 à 20 % de 
pertes dans le seigle et de 65 % dans lô®peautre. Malgr® la gr°le, le bl® dôautomne et le 
seigle dôautomne hybride en particulier, a surpassé le rendement en grain du blé de 
printemps. Seul le bl® dôautomne a surpass® le bl® de printemps pour ce qui des marges 
économiques ($/ha). 

 

Tableau 20 : Résultat des parcelles du site au SaguenayςLac-Saint-Jean en 2020 

 
Céréales 

% MH % 
Survie 

Rendement  
grain 13 % 

(kg/ha) 

DON (ppm) Poids 
spécifique 

(kg/hl)  

% 
Protéine 

Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

2 
 

1412 0,0722 70,2 17,4 163 

Bl® dôautomne 3 82 1923 0,0116 76,5 14,5 409 

Seigle 
dôautomne 

hybride 

2 85 3885 0,0116 71,6 10,1 1117 

Épeautre 
dôautomne 

5 69 985 0,0116 - 16,7 (14) 

 
Les survies ¨ lôhiver étaient encore très bonnes en 2021 sur le site en régie biologique du 
SaguenayïLac-Saint-Jean (Tableau 21). Le seigle dôautomne a ®t® particulièrement efficace 
pour contrer les mauvaises herbes. Malgré un rendement en grain légèrement plus faible 
dans le bl® dôautomne par rapport au blé de printemps, la marge économique était 
supérieure pour le bl® dôautomne. On explique le tout par des co¾ts de production un peu 
plus faibles dans le bl® dôautomne, en raison de son taux de semis plus faible que le blé de 
printemps. Sur lôensemble des sites chez les producteurs et sur les deux ann®es, côest sur 
ce site que le seigle dôautomne hybride a obtenu le meilleur rendement avec un épatant 
7817 kg/ha. Ce qui démontre bien le potentiel du seigle d'automne hybride au Québec. 
Évidemment, en régie biologique, la valeur des grains vendus bénéficie de la prime 
biologique, ce qui fait des marges économiques plus quôintéressantes en particulier dans le 
seigle dôautomne et le triticale dôautomne. 
 

Tableau 21 : Résultat des parcelles du site de SaguenayςLac-Saint-Jean en 2021 

Céréales % MH 
% 

Survie 

Rendement 
grain 13 % 

(kg/ha) 
DON (ppm) 

Poids 
spécifique 

(kg/hl) 

% 
Protéine 

Marge 
($/ha) 

Blé de 
printemps 

4,15  4878 <0.012 80,6 13,9 2202 

Bl® dôautomne 5,7 89 4822 <0.012 82,7 11,0 2226 

Seigle 
dôautomne 

hybride 
0,5 90 7817 0,0192 78,9 8,13 3250 

Triticale 
dôautomne 

3,8 88 6376 0,144 68,9 12,9 3076 



 21 

SITES EN PARCELLES EXPÉRIMENTALES 

Deux sites ont ®t® implant®s en parcelles exp®rimentales sur les fermes de lôIRDA ¨ Saint-
Lambert-de-Lauzon et à Saint-Bruno-de-Montarville. Les dispositifs en conditions 
expérimentales permettaient de mieux comparer les céréales de printemps et les céréales 
dôautomne avec quatre répétitions et un environnement mieux contrôlé. De plus, un plus 
grand nombre de c®r®ales ont ®t® implant®es comme lôillustrent la Figure 6. Lôensemble du 
protocole était le même que chez les producteurs cependant nous avons relevé des 
données supplémentaires, soit le poids de mille grains (PMG), le rendement en paille sec et 
un cube de sol de 8 cm x 8 cm x 8 cm prélevé à la surface (2 -10 cm) à la fin août pour 
évaluer la stabilité des agrégats (méthode multi-tamis) en laboratoire. Le sommaire des sites 
est présenté en annexe 6. 

 

15m

1,95

Allée 10 m

Parcelle 111 - triticale de printemps 

Parcelle 211 - épeautre de printemps

Parcelle 311 - blé de printemps

Parcelle 411 - seigle de printemps

Parcelle 209 - triticale de printemps tŀǊŎŜƭƭŜ плф π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞІ н

tŀǊŎŜƭƭŜ нмл π ŞǇŜŀǳǘǊŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜtŀǊŎŜƭƭŜ пмл π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞІ о

tŀǊŎŜƭƭŜ нлс π ōƭŞ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ

tŀǊŎŜƭƭŜ нлу π ǘǊƛǘƛŎŀƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 

Parcelle 201 - Seigle d'automne à  pollinisation libre tŀǊŎŜƭƭŜ плм π ōƭŞ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ

tŀǊŎŜƭƭŜ нлн π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞ ІмParcelle 402 - blé de printemps

tŀǊŎŜƭƭŜ плу π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞ Ім

tŀǊŎŜƭƭŜ нло π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞ ІнtŀǊŎŜƭƭŜ пло π ǘǊƛǘƛŎŀƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 

tŀǊŎŜƭƭŜ нлп π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞІ оParcelle 404 - triticale de printemps 

Parcelle 205 - seigle de printemps tŀǊŎŜƭƭŜ плр π ŞǇŜŀǳǘǊŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ

Allée 20m 

tŀǊŎŜƭƭŜ ммл π ǘǊƛǘƛŎŀƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ tŀǊŎŜƭƭŜ омл π ōƭŞ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ

Parcelle 406 - épeautre de printemps

Parcelle 207 - blé de printemps Parcelle 407 - Seigle d'automne à  pollinisation libre

tŀǊŎŜƭƭŜ олт π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞ Ін

tŀǊŎŜƭƭŜ млу π ŞǇŜŀǳǘǊŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜtŀǊŎŜƭƭŜ олу π{ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞІ о

Parcelle 109 - épeautre de printemps Parcelle 309 - seigle de printemps

tŀǊŎŜƭƭŜ млм π ōƭŞ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ tŀǊŎŜƭƭŜ олм π ŞǇŜŀǳǘǊŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ

Allée 5 m

Parcelle 102 - blé de printemps Parcelle 302 - épeautre de printemps

Parcelle 103 - Seigle d'automne à  pollinisation libre tŀǊŎŜƭƭŜ оло π ǘǊƛǘƛŎŀƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 

tŀǊŎŜƭƭŜ млп π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞ ІмParcelle 304 - triticale de printemps 

tŀǊŎŜƭƭŜ млр π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞ ІнParcelle 305 - Seigle d'automne à  pollinisation libre

tŀǊŎŜƭƭŜ млс π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞІ оtŀǊŎŜƭƭŜ олс π {ŜƛƎƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƘȅōǊƛŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞ Ім

Parcelle 107 - seigle de printemps

 

Figure 6 : Dispositif mis en place à Saint-Lambert-de-[ŀǳȊƻƴ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлнл 

 

Survie, productivité et qualité des grains 

IRDA - Saint-Lambert-de-Lauzon 

En 2020, au site de lôIRDA à Saint-Lambert-de-Lauzon (Tableau 22), les survies ¨ lôhiver ont 
été très difficiles pour le blé, le triticale et lô®peautre dôautomne. Toutefois les parcelles ont 
®t® conserv®es pour observer le rendement ¨ de telles survies ¨ lôhiver avec leur homologue 
de printemps. Les seigles dôautomne ont cependant eu de bonnes survies ¨ lôhiver. On peut 
expliquer leur meilleure survie par leur rusticité accrue. Les céréales de printemps ont évolué 
d¯s le semis jusquô¨ la fin juillet en condition de s®cheresse s®v¯re et sous plusieurs 
périodes de canicule. De telles conditions ont eu un effet dévastateur sur le rendement en 
grain. Nous avons observé dans les céréales de printemps que certains grains avaient 
m°me avort® sur lô®pi r®duisant le nombre de grains sur lô®pi qui est une des trois 
composantes par lesquelles sôexprime le rendement. Aussi, les poids moyens du grain 
(PMG) ont été extrêmement faibles dans les céréales de printemps, ce qui peut nous 
indiquer que le remplissage des grains a été affecté.  
 



 22 

Du côté des c®r®ales dôautomne, m°me si les rendements obtenus étaient en dessous des 
attentes, particuli¯rement pour le triticale et lô®peautre, les c®r®ales ont pu b®n®ficier de lôeau 
de la fonte des neiges et leur syst¯me racinaire bien d®velopp® depuis lôautomne précédent, 
pour mieux passer à travers les périodes de sècheresses que les céréales de printemps. 
 
En comparant les performances moyennes des céréales dôautomne aux céréales de 
printemps, la c®r®ale dôautomne produit un rendement en grain et un poids aux mille grains 
très significativement supérieurs à la céréale de printemps. La différence la plus marquée est 
observ®e entre les seigles dôautomne et le seigle de printemps qui a litt®ralement s®ch® sur 
place durant la saison. Les rendements en paille du blé dôautomne ont ®t® significativement 
sup®rieurs ¨ celui du bl® de printemps et ceux des seigles dôautomne ont ®t® tr¯s 
significativement supérieurs à celui du seigle de printemps. Nous avons aussi remarqué une 
différence significative de rendement en grain et du PMG entre la moyenne des seigles 
dôautomne hybrides et un seigle d'automne à pollinisation libre. Pour la qualité des grains 
(Tableau 26), à Saint-Lambert-de-Lauzon et à Saint-Bruno-de-Montarville, le % de protéine a 
®t® plus ®lev® dans lôensemble des céréales de printemps par rapport aux céréales 
dôautomne tandis que l'on constate lôinverse pour le poids sp®cifique. 
 

Tableau 22 : {ǳǊǾƛŜǎ Ł ƭΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎŞǊŞŀƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩLw5! Ł {ŀƛƴǘ-Lambert-de-
Lauzon en 2020 

 

 

En 2021, les survies ¨ lôhiver des c®r®ales dôautomne ont ®t® excellentes sur le site de 
l'IRDA à Saint-Lambert-de-Lauzon (Tableau 23). Encore une fois, les conditions sèches et 
chaudes ont men® la vie dure aux c®r®ales de printemps, mais moins quôen 2020. Nous 
avons remarqué une différence significative entre la survie du seigle dôautomne à 
pollinisation libre qui ®tait moins bonne (82,8 %) que lôensemble des seigles dôautomne 
hybrides (97,4%).  
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Les différences de rendements en grain entre les c®r®ales dôautomne et les c®r®ales de 
printemps ®taient tr¯s significatives, ¨ lôexemption du triticale. Les rendements en grains et le 
poids de milles grains (PMG) des seigles dôautomne, bl® dôautomne et ®peautre dôautomne 
(exempté PMG non compté) étaient toujours supérieurs à leur homologue en céréale de 
printemps. Lôensemble des c®r®ales dôautomne a aussi donné un rendement en paille 
supérieur et significativement différent de celui des céréales de printemps. Les rendements 
en grains et les PMG des seigles dôautomne hybrides étaient plus élevés que ceux des 
seigles dôautomne ¨ pollinisation libre. 

 

Tableau 23 : SǳǊǾƛŜǎ Ł ƭΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ céréales sur le site ŘŜ ƭΩIRDA à Saint-Lambert-de-
Lauzon en 2021 

 
 

IRDA - Saint-Bruno-de-Montarville 

En 2020, le site en régie biologique (Tableau 24) à Saint-Bruno-de-Montarville a 
particulièrement bien performé sur un sol argileux de la série Sainte-Rosalie, lequel retient 
bien lôeau. Les survies ¨ lôhiver ont ®t® de tr¯s bonnes à excellentes pour le blé, le triticale et 
les seigles dôautomne, mais moins bonnes pour lô®peautre. Aussi, les céréales de printemps 
semées plus t¹t quô¨ Saint-Lambert ont profité de conditions plus favorables à leur 
croissance quoique les rendements en grain sont demeurés faibles. 

 

Pour chaque esp¯ce, la c®r®ale dôautomne a obtenu un rendement en grain et en paille 
significativement supérieur à la céréale de printemps. Pour le poids de mille grains (PMG), 
seulement le seigle dôautomne et le bl® dôautomne ont ®t® sup®rieurs ¨ leur homologue en 
céréale de printemps. Comme à Saint-Lambert-de-Lauzon, la performance de rendement en 
grain des seigles dôautomne hybrides a ®t® sup®rieure au seigle dôautomne ¨ pollinisation 
libre. 
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Tableau 24 : {ǳǊǾƛŜǎ Ł ƭΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎŞǊŞŀƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩLw5! Ł Saint-Bruno-de-
Montarville en 2020 

 

 
 

En 2021, sur le site de lôIRDA à Saint-Bruno-de-Montarville en régie biologique, nous avons 
observ® dôexcellentes survies ¨ lôhiver dans les c®r®ales dôautomne (Tableau 25). Comme à 
Saint-Lambert-de-Lauzon, une différence significative a été constatée entre la survie du 
seigle dôautomne ¨ pollinisation libre qui ®tait vraiment moins bonne (65,8 %) que lôensemble 
des seigles dôautomne hybrides (98,7 %). 

 

Pour chaque c®r®ale dôautomne, le rendement en grain a ®t® sup®rieur et significativement 
différent de son homologue en céréale de printemps. Le poids de mille grains (PMG) de 
lôensemble des c®r®ales dôautomne, sauf le seigle et lô®peautre (PMG non mesuré), était 
plus élevé que celui de leur vis-à-vis en céréale de printemps. Le rendement en paille des 
c®r®ales dôautomne ®tait aussi supérieur et significativement différent de leur homologue en 
céréale de printemps. 

 

Les rendements moyens en grain et en paille des seigles dôautomne hybrides sont plus 
élevés et significativement différents de ceux du seigle dôautomne ¨ pollinisation libre. 
Rappelons que le seigle dôautomne ¨ pollinisation libre a eu une survie ¨ lôhiver difficile; ce 
qui peut expliquer en partie les résultats. Deux constats apparaissent importants. Le premier, 
avec une survie de seulement 66 %, le seigle dôautomne ¨ pollinisation libre a tout de m°me 
obtenu un rendement appréciable de 5925 kg/ha, ce qui est plus de deux fois plus élevé que 
celui du seigle de printemps. Deuxi¯me constat, le seigle dôautomne hybride a r®v®l® son 
potentiel de rendement avec un rendement de 8447 kg/ha, ce qui est le plus fort rendement 
enregistré dans ce projet, et de plus en régie biologique. 
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Tableau 25 : {ǳǊǾƛŜǎ Ł ƭΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎŞǊŞŀƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩLw5! Ł {ŀƛƴǘ-Bruno-de-
Montarville en 2021 

 

 

Tableau 26 Υ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ƎǊŀƛƴǎ ŘŜ ŎŞǊŞŀƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩLw5! Ł {ŀƛƴǘ-Lambert-de-Lauzon et 
Saint-Bruno-de-Montarville en 2020 
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Pour la qualité des grains (Tableau 27), à Saint-Lambert-de-Lauzon en 2021, le pourcentage 
de prot®ine a ®t® plus ®lev® dans lôensemble des c®r®ales de printemps par rapport aux 
c®r®ales dôautomne (sauf lô®peautre) tandis que l'on constate lôinverse pour le poids 
spécifique excepté le triticale. 

 

Pour la qualité des grains (Tableau 27), à Saint-Bruno-de-Montarville en 2021, le 
pourcentage de prot®ine et le poids sp®cifique ont ®t® plus ®lev®s dans lôensemble des 
c®r®ales de printemps par rapport aux c®r®ales dôautomne excepté le poids spécifique du 
seigle. 

 

Tableau 27 : Qualité des grains de céréales sur les sites ŘŜ ƭΩIRDA à Saint-Lambert-de-Lauzon et 
Saint-Bruno-de-Montarville en 2021 

 

 

Santé des sols 

 

Aucune différence dô®rosion de la surface du sol au printemps nôa ®t® relev®e entre les 
c®r®ales dôautomne et les c®r®ales de printemps durant les deux années dôessai et sur les 
deux sites de lôIRDA. Pour ce qui est de la stabilité des agrégats mesurée en 2020 sur les 
deux sites de lôIRDA (Figure 7), les r®sultats nôont donn® aucune diff®rence entre les 
c®r®ales dôautomne et les c®r®ales de printemps pour le diam¯tre moyen pond®r® (DMP) 
ainsi que le pourcentage de gros agrégats de 4 à 8 mm. Toutefois, en 2020, nous avons 
remarqué un effet contradictoire sur les pourcentages de petits agr®gats (Ò 4mm) entre le 
site de Saint-Bruno-de-Montarville et de Saint-Lambert-de-Lauzon. À Saint-Bruno-de-
Montarville, les pourcentages de petits agr®gats (Ò 4mm) ®taient plus ®lev®s sous les 
céréales de printemps que sous les c®r®ales dôautomne, tandis quô¨ Saint-Lambert-de-
Lauzon cô®tait l'inverse.  
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En 2021, sur le site de Saint-Bruno-de-Montarville les résultats pour la stabilité des agrégats 
nôont donn® aucune diff®rence entre les c®r®ales dôautomne et les c®r®ales de printemps. 
Sur le site de Saint-Lambert-de-Lauzon en 2021, le diamètre moyen pondéré (DMP) et le 
pourcentage de gros agrégats de 4 à 8 mm étaient plus élevés sous les c®r®ales dôautomne 
que sous les céréales de printemps (Tableau 28). On a obtenu des résultats inverses pour le 
pourcentage de petits agr®gats (Ò 4mm). Toutefois, il faut retenir que le diamètre moyen 
pondéré (DMP) est plus influencé par la proportion de gros agrégats que de petits agrégats 
en raison de leur diamètre. En conclusion, les c®r®ales dôautomne pourraient am®liorer la 
stabilité des agrégats et la condition physique des sols, mais ­a nôa pas souvent été 
démontré dans nos essais par rapport à la céréale de printemps. 

 

 

Figure 7 : ExemǇƭŜ ŘΩǳƴ ŎǳōŜ ŘŜ sol prélevé pour estimer la stabilité des agrégats. Crédit photo: O. 
Breton-Bourgault 

 

Tableau 28 : Paramètres de la stabilité des agrégats des parcelles du site IRDA Saint-Lambert-de-
Lauzon en 2021 

Variables /ŞǊŞŀƭŜǎ ŘΩautomne 
ou de printemps 

Moyenne Erreur 
type 

Limite 
inf. 

Limite 
sup. 

Valeur F Pr > F 

tamis_4_8mm automne 35,8941 1,9126 11,5924 60,1957 11,77 0,0018 

tamis_4_8mm printemps 28,6894 2,0283 12,5500 44,8287 

tamis_2_1mm automne 6,5304 0,4046 5,6431 7,4176 16,13 0,0003 

tamis_2_1mm printemps 8,6807 0,4397 7,7424 9,6189 

tamis_1_05mm automne 3,9966 0,3881 1,5486 6,4445 18,08 0,0002 

tamis_1_05mm printemps 5,8576 0,4128 4,0124 7,7027 

tamis_05_025mm automne 1,8737 0,2597 0,4172 3,3303 22,40 <.0001 

tamis_05_025mm printemps 2,8011 0,2672 1,5004 4,1018 

DMP_mm_pc automne 2,7054 0,1029 2,3325 3,0782 8,08 0,0076 

DMP_mm_pc printemps 2,3385 0,1110 2,0112 2,6657 

 

Usage de pesticides : présence de mauvaises herbes et de DON  

En 2020 et 2021, les deux sites en fermes exp®rimentales nôont pas re­u d'application 
dôherbicide au printemps et les pourcentages de recouvrement des MH nous indiquent que 
les c®r®ales dôautomne ont de plus faibles présences de MH que les céréales de printemps 
particuli¯rement lorsque les survies ¨ lôhiver sont bonnes (Tableaux 29 et 30). En 2020, 
lorsque les pluies sont arrivées à la fin de juillet, les parcelles en céréales de printemps ont 


