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OBJECTIFS ET APERCU DE LA METHODOLOGIE

Léobjectif ald pravjoet seri sl 6i mplantati on des c®r
producteurs a travers le Québec en démontrant les gains de productivité et économiques,
les bénéfices pour la santé des sols, ainsi que la réduction de la pression des adventices et
del 6usage de pesticides. Pour faire ces s@g®monstr a
grandes parcelles ont été réalisés deux années de suite dans les dix régions agricoles
suivantes (Abitibi-Témiscamingue, Mauricie, Centre-du-Québec, Montérégie Ouest,
Montérégie Est, Saguenayi Lac-Saint-Jean, Chaudiére-Appalaches, Lanaudiere, Bas-Saint-
Laurent et Outaouais). Ces essais comparaient les performances en régie conventionnelle

ou biologigued 6 au rmnasicn®sr ®al es dbéautomne ~ <celle dbébune ¢
des parcelles implantées en bandes avec au moins deux répétitions. Sur deux fermes
exp®ri ment al es, une s®l ection pl aernisodafdds t e de

comparer entre elles et a leur homologue en céréale de printemps, en conditions contrblées,
pour présenter des traits plus spécifiques de ces céréales lors de journées de démonstration
organisées pour les producteurs. L6 ®r osi on de sur f dacpeésermaidepr i nt em
mauvaises herbes ainsi que des mesures de stabilité des agrégats du sol ont aussi été

relev®s pour d®montrer comment | es ue@eil@artd es doal
couverture de sol, une r®ducti on deetundamegliargtien dd la ktreatutei ci d e s
de sol liée aux profils racinaires plus denses de ces cultures. Une analyse économique
r®al i s®e sur chaque dei tm@ med gudaine” alnal ysemgl obal
des sites a aussi permisd 6 ®v al uer la profitabilit® des c®r ®a

céréales de printemps.

PROTOCOLE

SELECTION DU PRODUCTEUR ET DU CHAMP

Le choix du producteur dans les dix régions était important. On a cherché un producteur élite

qui produisait déjades c ®r ®al es dbdéaut omnes spouvaiestétreerent r epr i
régie conventionnelle ou biologique. Toutes les opérations et les intrants utilisés devaient

étre comptabilisés pour labnal y s e ®conomi qgue. La possibilit®
rendement sur la moissonneuse ou une pesée du char a grain de la bande récoltée a été

priorisée au moment du choix du site et du producteur.

Le champ devait étre choisi en favorisant les emplacements et conditions favorisant une

bonne sur v,asec Un bbnéégaoutterment de surface (pas de cuvette), en légére

pente si possi bl e et pr usbodcduvertdbneigep® nalfainn d & hfi av\ec
Cependant, dans les régions recevant beaucoup de neige, en régions plus nordiques par

exemple, les champs pres des boisés et peu exposés au soleil au printemps, pouvant mener

a des problemes de moisissure nivéale qui affecteraient la survie du plant, devaient étre

évités.
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TRAVAIL DE SOL

En ce qui concerne le travail de sol avant| 6 i mp | a nt aéalespleserdiedirectoo®le

travail minimum était favorisé, donc le sol ne devait pas étre labouré” | 6 aut omne que ce
pour |l es c®r ®ales de printemps ou | es c®r ®al es di
TAILLE DES PARCELLES ET TYPE CEREALES
Chaque parcelle devait avoir au minimum 30 pieds (9,1 m) de large environ (équivalent & un
aller-retour de semoir de 15 pieds) par 500 pieds (152 m) de long, pour une surface de
parcel |l e doé e Awssiladangeubde laparcellea semée devait®° t re pl us | arge
moins 2 m que la largeur de la table de récolte de la batteuse, afin de laisser des rangs de
garde dbéau moins 1 m de chaque c¢!1t® de | a batte
champ, | 6int tatre®s erdwu® chwaxmpc ®r ®al e s bdrésadtaieno mne al o
semés en céréale de printemps, le printemps suivant, tout en s6 asatud6av oi r des
parcelles assez larges en céréale de printemps pour éviter des effets de bordure. La Figure
1 montre un exemple de dispositif mis en place chez les producteurs, une fois le site
conservé et un homologue en céréale de printemps ensemencé.

Blé de printemps (bordure)

Blé de printemps
Seigle d’automne hybride
Blé d'automne
Blé d'automne
Seigle d’automne hybride
Blé de printemps

Blé de printemps (bordure)

Figurel: 9 ESYLX S RQdzy RA &LJ apraducteursYA & Sy LI I OS OKST t S

TYPES DE CEREALE

Chaque producteur devait ensemencer une céréale de printemps ettroisc ®r ®al es dbéaut om
avec au moins deux répétitions. Seules les variétés hybrides étaient utilisées dans le cas du

seigle. Le producteur devait donc choisir une céréale parmil e bl ® de printemps,
de printemps et l e triticale de printemps et tro
ddbaut omne, |l e triticale dbéautomne et l e seigle d¢

FERTILISATION

En régie conventionnell e , une m° me deoad étre dppligue® sue toutes les
céréales a | 6 e sgsuiab el ldee sporiitnt emps ou dbéautomnela || en
fertilisation en phosphore et potassium, laquelle a été ajustée s el on | 6anal yse de

Finalement, 16 a nse Idey sol devait per met t r e dedilsgtian sattantr en Eléments
majeurs que mineurs pour nepasc o0 mp r o messat avee unk €arence en oligoélément.
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C®r ®al es dbéaut omne

Phosphore et Pot aissi um ~ | 6aut omne

En se basant sur des analyses récentes (PAEF) ou aprés| 6 anad yos®ec hdant i | | on de
prélevé vers la mi- ou fin aoQt sur chaque site, les niveaux de P et K étaient ajustés selon la

charte pr®sent®e dans | e gsudel denses elmfrd@asiagis do a
i mporte | 6esp ce de c®r ®al e dobaseffasatnel aabbeae 1)
la volée et avec incorporation avant le semis ou directement en bande dans le semoir.

Azote au printemps:

Une dose unique de 90 kg N/ha devaitservirpour t outes | es esp ces de ¢c¢
afin de faciliter | es manTi u\étaiessuhagtable, tamaitt@la Le fr a
sortie de 1 o6hiver (st dadet rZeerdddlus dei2@ntaiSon Bt&dg et

Zadoks 30 et 31). Si une seule application était effectuée, la dose compléete devrait étre

appliquée en début de montaison (stade Zadoks 30 et 31).

Tableau 1 Recommandations québécoise pour la fertilisation en phosphore et potassium pour le

5t S RQI dzi 2 YRA®Nt €& GehélzRII0S &

0-30 80 0-=0 o0

31-60 65 51-100 75
£1-90 a5 101-150 60
91-120 35 151-200 a5
121-150 30 201-250 20
151-250 0-20 251-500 0-20
2571 at + 0 501 et + 0

Céreéales de printemps

Les céréales de printemps devaient recevoir| es m° mes quantit®s dbéengr ai
| es ¢ ®r ®al e maisdoGsdes appanisidevaient étre appliguésa u pr i n @pparp s . L6
en azote (90 kg N) devait étre fractionné, soit la moitié au semiset| 6 aut r autatlage t i ®

(stade Zadoks 21 a 29).

Pour les sites en régie biologique, chaque cas devait étre bien documenté en ce qui
concerne |l es pratigques et htdouemmaievertseCes cfittresur es, a
devaientf ai re partie du choix des sites en r®gie bia
les producteurs et les conseillers.
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TRAITEMENT HERBICIDE ET FONGICIDE

L6éagr ono maitlegchamp devaitj uger s une ap pétdit oéaassaicen doéher
tant pour | es c®r®ales déautomne que de printemps
Aucun fongicide ne serait appliqué sur les culturespour contrer | apoirusari os

pouvoir évaluer les différentes especes sur ce parametre.

TRAVAUX ET VARIABLES MESUREES SUR LES PARCELLES ¢
2020)

Echantillons de sol

Un échantillon de sola été pr ® ev® en d®but dbéessai vers | a fi
dispositif, soit le ou les champs recevant les parcelles de céréales, pour évaluer la chimie-

fertilité du sol et les teneurs en P et KKM3 particuli rement. LO6®t at g
variabilité étaienta u s s i ®val u®s en m°me temps pour juger d
de | 6 &Js sx@mbre suffisant de sous-échantillons ont été prélevés pour former

| 6®chantillon composite en se basant sur | e Guid
2014) . Lo@éthami oy ®oau | abor aQuébea les rédsaltats daie D A
transmis © | 6dagr on demés queepsspildenasinadtajuster lal fartilisation si
n®cessaire avant | e semis des c®r ®ales dbdédaut omne.

Semis des c®r®ales dbédaut omne

Dans | e cas du semis des <c®r ®al es dOodeuaientmne, | e
respecter les recommandations du Guide de production - Céréales d'automne du CRAAQ.

Dates de semis optimales des c®r ®al e sFigaed2a:ut o mne ¢
- Zone 1 (plaine de Montréal) : début septembre a fin septembre
- Zone 2 (intermédiaire) : début septembre a fin septembre

- Zones 3 (région périphérique) : mi-aolt a mi-septembre

® PALMAROLLE ® SAINT-EUGENE
NORMANDIN & 5
3 * AMOS #2, ® HEBERTVILLE

@ ROUYN 3

@ NOTRE-DAME-DU-NORD

Zone de ia plaine de Montréal

~ ] Zone 2:
- Zone intermédiaire

D Zone 3:
Zone périphérique

Figure2 : Carte des zones agroclimatiques de prodactides cultures de céréales a paille au

QuébecSource: CRAAQwww.craag.gc.ca

Les densités de semis recommandées étaient de 350 a 450 grains/m? pour les céréales
d 6 aut etdenlBO a 200 grains/m? pour le seigle hybride.
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TRAVAUX ET VARIABLES MESUREES SUR LES PARCELLES AU PRINTEMPS (2020
ET 2021)

Survie ° | 6hi ver

Une évaluation de la survie en pourcentage a été effectuée pour chaque parcelle de

c®r ®al es kb seurtférann au chapitre 3 du Guide de production - Céréales

d'automne du CRAAQ.Le pourcentage de s u% vMoralitétdtatecdese| onne
plants a 100 % : Survie totale des plants. Dans | e cas 0% | a survie 7 I
c ®r ®a |l mne dtaitantérieure a 50 % au printemps, le site devait étre abandonné. Le

cas ®ch®ant , &itdoatgfoisobiero détaillerdles causes probables de cette faible

survie (manque de couvert de neige, facteurs climatiques, pluie hivernale, cuvette, etc.). Sila

survie dreoa®m®a he détaidaupénreumaaes50 %, le site était conservé et les

parcelles destinées a la céréale de printemps étaient semées. Les autres parcelles étaient

détruites et semées avec une céréale de printemps par la suite.

Signes do6é®rosi on
Tit au printempsatndétbamgr beesmes i dees doé®s,oeai on du

comparant |l es parcelles de c®r ®al es dobéautomne et
semis de la céréale de printemps. La notation variaitentre 0= pas d @®0 -oésosiann

s®v r e. Une feuille avec plaéttwunical diage pouo thegr ®s
| 6aider © ®val uerFigare3).ni veau do6é®rosi on (

10 = Erosion sévére 2 = Erosion faible

5 = Erosion moyenne 0 = pas d’érosion

Source : University of Nebraska

Figure3:! ARS t I RSOA&AZ2Y &dzNIOf S YADSE dz RQSNRAAZY 2¢

Semis des céréales de printemps

Le producteur devait semer les céréales de printemps aussitét que les conditions de semis
étaient favorables. Le taux de semis était ajusté selon les recommandationsde | 6 esup ce o
du cultivar.
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TRAVAUX ET VARIABLES MESUREES SUR LES PARCELLES AVANT LA RECOLTE
(2020 ET 2021)

Infestation de mauvaises herbes

Le niveau d 6 i n f e det mauvaises herbes a été mesuré sur chaque parcelle. Le
pourcentage (%) de recouvrement des mauvaises herbes (MH) était évalué avec des

guadras avant l a r®colte des c®r Qladis@ewdrabPpaa ut omn e
parcelles devaient étre évalués et rapportés en pourcentage de recouvrement de mauvaises
her bes. Une feuille avec photactté leudniver af drgd®s

| 6 agr a&savalueele pourcentage de recouvrement (Figure 4).

Source: www.oregonstatelands.us  60%

FiguredY ' ARS t I RSOA&AZ2Y adzNJ S LIR2dz2NOSYyidl3IS RQAYT

TRAVAUX ET VARIABLES MESUREES SUR LES PARCELLES A LA RECOLTE (2020
ET 2021)

Rendement

La possibilit® dbébavoir un capt eaumomerd durctmindue ment d e
site. On visait les producteurs élites de chaque région qui ont le souci du détail. Le capteur

de rendementdevait° t r e cali br® avant | a r®colte afin dbav
La mesure des rendements était prioriscedans | 6ordre de faisabilit® su

1- Capteur de rendement sur batteuse. Il était toutefois important de calibrer la batteuse
avant chaque récolte

2- Pesée au char a grain de la parcelle récoltée

Prendre une | argeur de table de r®colte ou | dent
grain dans | e char muni déune bal ance. Neot er | e
avec un ruban a roulette.
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Les mesures de | 6humid

i t ® dedaient §tre prises dineatementac haque b
champ avec un capteur doéh

umi dit® portable.

Echantillons de grains

Un échantillon de 300 g de grain a été prélevé dans chaque parcelle pour évaluer le poids
spécifique, le pourcentage (%) de protéine ainsi que la teneur en toxines déoxynivalénol
(DON). Cette derniere pouvait nous indiquer la sévérité de la fusariose et dans le cas
échéant nous confirmer ou non une réduction de la présence de DON dans les céréales
débautomne versus | a c®r®ale de printemps.
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RESULTATS SIGNIFICATIFS OBTENUS

2020
Les conditions de sécheresse et de températures chaudes qui ont prévalu au printemps et a
| 6®t ® 2020 " et onaétéetnessdiffitiles padul&sircéréales. La période mai-juin

2020 a été la plus séche des 67 derniéres années, avec 109 mm de pluie en deux mois, soit

44 % de moins que la normale (Figure 5). Le nombre de journées de canicule a été trés

élevé en 2020. On a recensé 4 journées de canicule dés la fin mai, ce qui est rare, puis 7

journées en juin et 19 journées en juillet. Dans la région de Gatineau, nous avons enregistré

une canicule de dix jours consécutifs. Les céréales ont beaucoup souffert de ces conditions

et les rendements en 2020 étaient tres bas. On peut présumer que le remplissage des grains

a ®t® affect® par |l es condi t Emnmewnche hes céléales et | e
déaut omne sbdéen solngurmienurxaciimedeesntpad®vel opp® depu

Figure5 : Cumul des précipitationg écarts aux moyennes (1982010). Du { avril au 7 juillet
2020.Source: La Financiére agricole du Québec

Sites chez les producteurs

Sur les 10 sites (Annexe 1) ensemencés en 2019 en céréales d'automne, 9 sites ont été

conserv®s apr s ®valuation de Il a survie ° 106hive
4 avaient une survie de | i mi tueviedebbnoearresbgned 80 %) ,
807190 %) et finalement 3 sites avaienl%une survie

Engénéral,au pr i nt e mp s, pas obaesvé dedlificvence dd ®r osi on des sol s
0-10) entre les parcelles ensemencées en céréal es dbdaut omne et |l es zon:¢
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destinées au semis de la céréale de printemps. Une fois la levée des céréales bien établie,
l e producteur et |l e conseiller devaient prendr e
dans la céréale de printemps, lesc®r ®al es dbéaut omne ou |l es deux.

No us n Opaydetack de teneurs importantes en toxine déoxynivalénol (DON) dans les
grains sur tous les sites. Rappelons que les normes de teneursenDON sont O 5 ppm p

volaille et bovin, O rr pprpatnanimauy laitieds. Towa lesrsitegedgn O 1 p o
2020 présentaient des teneurs en DON sous la barre du 1 ppm. Notons toutefois que le
triticale sbest av®r ® plus sensible que I es autr

chaudes et s ches ont raRlafusariose teaqui expligue lebfaiblest ® de |
teneurs en DON mesurées en 2020.

En termes de rendements, malgré que ceux-ci sont trés bas comparativement a une année

normale, sept sites sur huit présentaient des rendements supérieurs dans les céréales

d 6 aut panragport a la céréale de printemps. Le sommaire des sites est présenté en

Annexes 2, 3 et 4. Léanal ys e a@é¢ caistenéngcansidérant | 6 ensembl e des
données de premiére année et deuxiéme année du projet et est présentée plus bas.

2021

En deuxiéme saison, less ur vi es d'esl &ch®Rirv®earl e s d dexcertianneles. o n't ®t
Léhive202D2a@a ®t® tr s doux clt® temp®rature et

hivernale. Ce sont la deux facteurs qui occasionnent habituellement des mortalités dans les

c®r ®ales déautomne®rial esprdibaat denn e-maxs. BERco® r api de
une fois en 2021, les mois de mai et juin ont été trés chauds, ce qui a passablement affecté

les céréales de printemp s . Les ¢c®r ®al &esa laud sacirte® bien établges en

profondeur depuis| 6 a ut o mord miug rsisté au temps chaud et sec.

Apr s ®valwuation de | a survie 7 l 6hi ver au pri
parcelles ensemencées en céréales d'automne en 2020 ont été conservées. Des 10 sites
conservés, 1siteav ai t une survie de |imite ~© bdeobormee ( O 80

a trés bonne (80 i 90 %) et finalement 4 sites avaient une survie de trés bonne a excellente
( O0 %).

Au printemps 2021, aucune différence d érosion des sols (score 0-10) n6a ®t ® r apport
entre | es parcell es ens e menes®eesencsol nuad&tin@s dues d o aut
semis de la céréale de printemps.

Surtous | es sit e pas déteotd de taxideadeoxymigalénol (DON) dans les
différentes céréales, sauf pour le triticale qui a dépassé le seuil du 2 ppm a 4 endroits
(Centre-du-Québec, Chaudiere-Appalaches et Outaouais). Rappelons que les normes en

ppm de DON sont O 5 ppm pour volaille et bovin,
animaux laitiers. Encore une fois en 2021, les conditions chaudes et seches ont réduit la
sensbi | it® " |l a fusari ose detenbudss@pDONere202f.ui expl i que

En termes de rendements, 10 sites sur 10 présentaient un avantage de rendement pour les

céréalesd 6aut omne comparati vement Pourldbi 9csies ®mal0de de pr
présentaient de meilleurs rendements dans | e bl ® d paa vappormaueblé de

printemps. Le sommaire des sites est présenté en Annexes 2, 3 et 5.
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Abitibi-Témiscamingue

En 2020, le site en Abitibi Témiscamingue (Tableau 2) a été le seul dont les céréales de

printemps ont donné une productivité et des marges économiques ($/ha) supérieures aux

céréales d'automne a travers tous les autres sites. Il faut dire que la date de semis des

c®r ®al es dbéautomne °~ | dautomne 2019 a ®t® tr s tze
semis tardf a donn® des survi es au printedpgs,ice gui aeduitla | i mi t e
productivit® en 2 0 2 gréemiscanaingue @ gaussi nmoind ésduffartt de b i

sécheresse que les autres régions. Un herbicide a été appliqué dans la céréale de printemps

seul ement ; ce gui plus faibles % demreedudreBen®degpMHr Lesi% de MH
étaient plus élevés danslesc ®r ®al es dobéaut omne,étrésdaibled eeamicurs ur vi e s
herbicide néa ®t ® appliqu®, | ai ssant | a place au>

Tableau2 : Résultat des parcelles du site en Abitibémiscaminguen 2020

% MH % Rendement DON Poids % Marge
Céréales Survie grain 13 % (ppm) spécifique Protéine ($/ha)
(kg/ha) (kg/hl)
Blé de printemps 0,5 - 4152 0,0432 80,3 15 350
Bl ® dbéaut 11,6 55 1395 0,0267 75,3 17,5 (414)
Seigle do 27 60 495 0,0376 71,7 11,4 (726)
hybride
En 2021, lasurvie ° |l 6hi ver 2021 du gTadleau 3pam étéAb i t i bi
moyenne po ur | e bl @5 @)eatu t m@®chieocr e pour (38 %)séni gl e dob.

herbicide a seulement été appliqué sur le blé de printemps, réduisant le pourcentage de

couverture des mauvaises herbes, tandis que 16 e s p a ccepé panlesccéréal es dbdaut omne
enraison delaf ai bl e s ur a fak grimperlle8 paurcemtages de couverture de

mauvaises herbes. Malgré sa faible survie ~ | 6hilveer bl ® dpfoduit plusrda e a
rendement et une marge économique un peu plus élevée que le blé de printemps. Le seigle

déaut omne a tproduitun ceredemmerit enegrain de 2542 kg/ha avec une survie de

37 % seulement.

Tableau 3 Résultat des parcelles du site en Abitibémiscanmgue en 2021

% % Rendement DON Poids % Marge
Céréales MH Survie grain 13 % (ppm) spécifique Protéine ($/ha)
kg/ha kg/hl
2,5 14,6 50

Blé de printemps 2354 0,0643 74,3
Bl ® doéau 15,0 75 2860 0,0298 79,4 12,5 51
Seigle do 14,2 37 2542 0,0405 74,2 9,83 (231)
hybride

Bas-Saint-Laurent

En 2020, les rendements en céréales obtenus dans cette région (Tableau 4) ont été trés bas
en raison de |l a s®cheresse qui a s®vi pendant |
obtenu une meill eure survie ° | 6hiver que |l es de
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doublé le rendement du blé de printemps. Avec une survie ~
d 6 aut apndata peu prés le méme rendement que le blé de printemps. Un herbicide a
| @ pratiguament ed lds eméme£ % del e

®t ®

recouvrement de MH que le blé de printemps malgré une survie I
d 6 a u s goutes flea imarges Fconondques esomé nt s

£vi

appligu®

demment ,

négatives.

sur toutes

avec

Tableau 4 Résultat des parcelles du site du B&sLaurenten 2020

| 6 Hei 60e%, le blé

0 Hliffioilea r

bl

®

[ ]
% MH | % Survie Rendement DON Poids % Protéine
Céréales grain 13 % (ppm) spécifique
(kg/ha) (kg/hl)
Blé de 11,6 - 675 0,0116 75,6 14,3 (545)
printemps
Blé 13,3 60 679 0,0116 73,8 13,7 (528)
déaut o
Seigle 14,2 88 1505 0,0116 72,8 10,4 (465)
doéaut o
hybride
Triticale 15,0 63 530 0,0116 67,5 13,9 (609)
dbéaut o
En 2021, nous avons o bsservies” d b édurledsitd de Bas-8aint-Laurent

(Tableau 5). Il est a noter qu@ucun engrais (raison personnelle du producteur) ni herbicide

n dnt été appliqgués au champ, que ce site présentait un bon potentiel de rendement sans

intrant, et encore plus important dans la ¢ ®r ®a | e dpaarappart mraecéréale de

printemps. Grace a leurs excellentess ur vi es, | es ¢ ®nt®p&itonndlésa ut o mn e
mauvaises herbes toute la saison et mieux que le blé de printemps. On remarque une bonne
di ff®ence de rendement entre | es c®r ®al es
été le plus productif, tandisque |l e b | ® dadpeoduit glun duedouble de rendement que
l e bl ® de printemps. lot@généréldesseveaud, nta@isiqeede blddea ut o mne
printemps en a plutdt perdu.

doéaut c

Tableau5 : Résultat des parcelles du site du B&sLaurent en 2021

Rendement DON Poids Marge
e % MH | % Survie grain 13 % spécifique % Protéine 9
Céréales ka/ha (ppm) ka/hl ($/ha)
Ble de 10 1252 0,0229 76,7 10,8 @)
printemps
Bl ® doba: 5 100 3516 0,314 79,3 8,75 662
Seigle
ddédaut or 5 90 5102 0,0193 76,8 7,25 890
hybride
de't'Ca'e 5 97,5 2590 1,83 74,3 9,92 367
daut or

irda
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Centre-du-Québec
En 2020, ce site (Tableau 6) sur sol de texture sableuse a subi des conditions de stress

hydrique s®v res. Les survies ° |1 0hiver dans | 06®
trosautres c¢c®r ®al es ddaut omne. En g®n®r al , on re
lorsque la survie a I'hiver est de plus de 65-70 %; ce qui équivaut en théorie a un rendement

de céréale de printemps. Benque | e site nobait pas re-u dobéherbi
ont retard® | " apparition des mauv ailadiede juleer bes | u
La présence de MH a été relevée durant la période de sécheresse, soit juste avant la récolte

des c®r ®al es dbédaut omne, ce quide &K EVvidemmest, eh es f ai b
période de sécheresse, méme si I'on gagne en contrdle des mauvaises herbes on perd en

productivité des c ®r ®al e s . Mal gr ® tout, |l es c®r ®al es dobaut
débautomne hybride ont obtenu un meill eur rendem
Encore wune foi s, avec dobéaussi fai bl é&ses somndement
négatives.

Tableau6 : Résultat des parcelles du site au Centle-Québecen 2020

% Survie Rendement Poids % Protéine Marge
Céréales humide spécifique ($/ha)
(kg/ha) (kg/hl)
Blé de 1,0 519 0,031 69,6 18,2 (556)
printemps
Blé 0,5 68 1047 0,0116 75,5 16,2 (474)
déaut ol
Seigle 0,0 76 2385 0,0116 68,0 13,3 (317)
déaut ol
hybride
Epeautre 0,5 31 505 0,0924 - 18,6 (548)
déaut ol
Triticale 0,0 73 1481 0,0781 65,2 18,0 (281)
déaut ol
En 2021 au Centre-du-Québec (Tableau 7), l es survies 7 | 6 hpourer ont
toutes les parcellesenc ®r ®al es d o6 aut omn e infestation de versrfils @erfep s |, un
a grandement réduit la population de plantules de blé de printemps. Cette situation a
aggravé la présence de mauvaises herbes (malgré uneappl i cat i on dpjodutr bi ci de

un faible rendement. Au contraire,| es ¢ ®r ®al es d 6 aubitcaitennfestationded n t pas
ont exprimé leur potentiel. Les rendements et les marges économigues ont été trés

intéressants dans | es c¢c®r ®ales dbéautomne en pdatsiculier
cet essai, nous avions | a c¢ haomnea pdlnisatoa fibpar e r de
(cultivars Danko et Hazletyavec wun sei gl e dLé aeigle bybrideea donpéouni d e .

meill eur rendement que | es deux seigles dbdédaut omn

lasemencedu sei gl e do a estpassablement plbsrélevé érois fois plus chers

gue du seigle a pollinisation libre), entrainant a la hausse le cout de production, on obtient de

meilleures marges comparativementaux deux sei gl es ddaut omavec ° pol |
des rendements supérieurs dans les seigles hybrides. Le tritieaa@tBeensiblé@aut omn

la fusariose pendant la saison, en passant le cap des 2 ppm de DON.



Tableau7 : Résultat des parcelles du sitke Centredu-Québec en 2021

Rendement
grain 13 %

Poids
spécifique

% Marge
Protéine ($/ha)

Céréales Yo % Survie
MH

Blé de
printemps

Blé
ddéaut

Seigle
ddédaut
hybride
Seigle
doaut
Danko
Seigle
ddédaut
Hazlet

Triticale
doéaut

62,5

6,6

2,5

2,0

2,0

2,0

99

88

91,5

85,5

98

Chaudiere-Appalaches
En 2020, le site de Chaudiere-Appalaches (Tableau 8) a été un des trois meilleurs sites pour

| a

sur vi
ddbaut omne

ont

kg/ha

1312

4200

7167

6004

5406

4072

DON (ppm)

0,727

<0.012

0,108

0,016

0,050

2,04

kg/hl

75,1

83,7

75,5

77,4

77,5

68,4

0

des rendements en paille a démontré le potentiel de productivité d u
plus de paille que le blé de printemps). Ce site a aussi bien démontré la capacité des

100
seigle

13,5

12,5

8,44

9,11

8,89

13,1

(310)

592

1140

888

783

483

| 6 h lavMomtérégiea kes cendenentsxen drain des céréales

surpass® de 5 % laneesure de | a

ddbaut omne

c®r ®al es dbéaut omne ®t ouf fer | d®vel oppement d
survies, |l 6agriculteur a d®ci d® de mettre un h
printemps. Finalement, on remarque que les % de recouvrement de MH sont passablement

similaires entre | es c®r ®ales dbéautomne et l a c
per met dobéavoi un gain environnement al et un c 0 ¥t

d 6 a ut.olen marges économiques ($/ha) ont été nettement supérieures dans les

c®r ®al

Tableau8 : Résultat des parcelles du sitke ChaudiereAppalachesen 2020

Céréales

Blé de
printemps

Blé
déaut c

Seigle
déautc
hybride

Triticale
déaut c

irda

es

0,8

1,2

Rendement
grain 13 %

Survie (kg/ha)

1982

3047

4185

2961

1705

2399

3881

2735

Rendement
paille sec
(kg/ha)

0,0552

00, 01

0,0772

0,0938

Poids

spécifique

(kg/hl)

74,4

76,4

72,3

65,4

Protéine| ($/ha)

18.2

15.2

11.1

16.2

(45)

245

305

204

dad rappdrt @ ta néeéale de printemps et de surcroit en vendant la paille.

317

768

1206

805
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En 2021, le site de Chaudiere-Appalaches (Tableau 9) a encore obtenu des survies parfaites

de ses c®r ®al es dodéaut omne. Les par cueund apglicatbre bl ® d ¢
d 6 h er lze quiiadadt baisser le % de mauvaises herbes comparativement aux céréales

déaut omne. Du point de vue r endi@meontobtenndegr ai ns,
meilleurs rendements que | e bl ® de printemps. Pour l e rend
similaire entre le blé de printemps et | e bIERredhdcheylt ® mhei gl e dodédaut om
le triticale ont fait beaucoup mieux grace a des longueurs de paille plus hautes. En

résultante, | e bl ® dbédaut omne et | e sei gl eesdnargest o mn e C

économiques ($/ha) que le blé de printemps. Si on ajoute la vente de paille, les marges

augmentent considérablement et particulierement avec | e sei gl e d 6 adest o mn e .
teneurs en DON de 3,83 ppm, le triticale a été affecté par la fusariose pendant la saison, ce

qui serait problématique entermes de v omi t oxi nes ddenporcd diddsi ment at
animaux laitiers.

Tableau9: Résultat des pacelles du sitede ChaudiéreAppalaches en 2021

o 5 Rendement | Rendement Poids o
Céréales M/|°_| Suf\]/ie grain 13 % paille sec spécifique Prot/gine
(kg/ha) (kg/ha) (kg/hl)

.Ble de 23,3 3883 1800 0,403 74,8 12,4 611 962
printemps

ABle 39,1 100 5155 1853 0,102 78,7 10,7 1017 1441
doéaut c

Seigle
déaut c 30,8 100 6649 3233 0,079 74,1 7,82 1146 1947

hybride

Titicale .94 g9 4250 2371 3,83 70,1 11,9 723 1275
doéaut c

Lanaudiére

Le site de Sainte-Anne-des-Plaines en 2020 a été le seul site abandonnés ur | 6 ensembl e d
essais parce quelas ur vi e était inférieureva&0% (Tableau 10). Notons que le seigle

déaut omne tdutefbis mianerésasté que les deux autres céréales d'automne, mais

pas assez pour conserver le site. Le conseiller responsable explique les faibles survies par

un effet de terrain.

TableaulO: Résultat des parcelles du site Lanaudiéreen 2020

Céréales % Survie

Blé de printemps -

Blédbaut omne 36
Seigle dbéaut om 43

Triticale doe < 30%
En 2022, le producteur du site de Lanaudiere achangéde secteur pour | &i mpl @
parcelles afind 6 a m®Il iaorseurr vi e ° | 6hiver qui avait ®t® pr
2021. Lessurvi es 7 1 6hi ver an02(Tableatt £1). §n herbicide a été

appliqué dans le blé de printemps seulement en pré-semis (glyphosate) pour tuer le trefle

irdd 1



rouge (engrais vert 2021), mai s | e tout n Getle tpeHesquoigue matentii ® n n ®
poursuivi sa croissance, d 6 0 %2 de mco®rement des MH élevé dans le blé de printemps.

Donc, pour ce site, le potentiel de rendement du blé de printemps ne s {as somplétement

exprimé et entraine une comparaison difficile avec les céréal es ddéaut omne. Le sei
particulier le triticale ont obtenu de trés bons rendements. Malgré une survie plus faible que

|l es autres c®r ®al es doéaut omeé & meillw reridement,imaisa | e do au
aussi les meilleures marges économiques.

Tableaull: Résultat des parcelles du sitie Lanaudiére en 2021

% @ Rendement Poids
- () ) : DON o a6
Céréales MH | survie grain 13 % (opm) spécifique | % Protéine Marge ($/ha)
kg/ha bp kg/hl
10,8 133

Blé de

e 88,3 2339 0,111 74,2 ,
Bl ® doéal 155 95 4822 0,17 78,9 14,9 898
Seigle
déaut or 123 925 6052 0,020 72,7 9,32 941
hybride
Triticale
dbaut o 223 825 6591 0,579 66,6 11,7 1337
Mauricie
En2020,lor s de | d&&wnauvaisasthéertwes au printemps, le producteur a décidé de
ne rien appliquer consi d®r an {Tableduald).sTeutetis, lesl e mauv a

céréales ont évolué avec un déficit en eau en mai et en juin, et ndbont pas pu comj
les mauvaises herbes qui étaient pourtant peu présentes au départ, lorsque les pluies sont

arrivées a la mi-juillet dans ce secteur. Lors du battage, les parcelles en blé de printemps et

enbl ® ddéautomne no®rts, paar ®1 ®i n®est ati on de mauv
forte. N®anmoi ns, on voit que | e seigle dobéaut omn
des survi es s, ontl ndigux repeussé les mauviaises herbes que la céréale de

printemps.

Tableaul?: Résultat des parcelles du sitee Mauricieen 2020

% % Survie Rendement DON Poids % Protéine Marge
Céréales MH grain 13 % ((Jd) spécifique ($/ha)
(kg/ha) (kg/hl)
Blé de 60 - - - -
printemps
Blé 43 70 - - - -
déaut ol
Seigle 17 78 1672 0,0116 62,6 13,5 (378)
ddaut ol
hybride
Triticale 22 70 1405 0,028 78,4 11,9 (330)
déaut ol
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En 2021, le site de Mauricie (Tableau 13) a obtenu de trés bonnes survies. Un herbicide a
été appliqué dans le blé de printemps seulement. Il est important de souligner que malgré

cette application déoherbicide dans | e bl ® de p
recouvrement de mauvaises herbes plus élevé que danslescéréales ddéaut omne. Ce <co
nous r®v |l e que |l orsque | essckdanmryviless "c @ro®ad lvees d:
elles sont trés efficaces contre les mauvaises herbes et on b®&n ®f i ci e dou
environnemental e t déune r®duction dem évitant¥une agplicatignr oduct i
d'herbicide. Malgré un plus faible pour cent age de survie 7 Il 6hiver

déaut omne a t @roduit le meilear remelement (5212 kg/ha). La prise de

rendement en paille nous révéle le potentiel du seigle et du t ri ti cal e déaut omr
combinaison de meilleurs rendements en gr ai n et en paille du seig
déobteniremargnei (1489 $/ ha) pour ce site en 202
permet de pratiguement doubler la marge économique ($/ha) par rapport au blé de

printemps lorsq u e ¢odmkone le profit du grain et de la paille. Le tritic al e ddaut omne a
affecté parlafusar i o s e detll|6@@ @i graneousl révele une teneur en DON de

1,31 ppm.

Tableaul3: Résultat des parcelles du site Mauricie en 2021

Céréales '\;/L Su?\)/ie Rer;c:zment R;;ﬁ:rz:gt (DOnl\]l) sngilf(:gue Pro(:/:’:ine 'é%g;
(kg/ha) (kg/ha) PP (kg/hl)
e 3475 1869 0,342 77,0 12,7 214
printemps ’ ’ ’ ’
_Ble 35 92,5 4405 2270 <0.012 79.4 11,4 636 1080
ddéaut ¢
Seigle
déaut (25 825 5212 3814 0,054 74,5 8,42 636 1439
hybride
de't'Ca'e 40 925 2898 3502 1,31 69,0 12,2 172 875
oaut

Montérégie-Est

Le sol du site en Montérégie-Est (Série Providence i loam argileux) combiné avec un semis
tres hatif (7 avril 2020) de la céréale de printemps a permis a la céréale de printemps de
mi eux tol ®rer | es p®riodefFablcahBudeEdeast sadrcahé s edes
site que le rendement en grain de la céréale de printemps a été le meilleur parmi les

di ff®rents sites du Qu®bec. Mal gr ® tout, avec tr
obtenu un meilleur rendement que la céréaledepr i nt emp s . 1 est i nt ®r ess
bl ® do6aavec88®8ne&s de survie ° | 06hiver surpasse |l e r
Toutes | es parcelles ont re-u une Omammalquec at i on

toutefois que | es cé&é&ps kffeaces gpduraréptineemlasemawyvaises

her bes. On peut expliqguer l e tout par la comp®t
démarre tét au printemps laissant peu de place aux mauvaises herbes surtout lorsque les

survies 7 | 0hiteg.dress omatr gesc €18/ ehra) dansonléeés c ®r ®a

Iégérement plus élevées que dans la céréale de printemps.

"ﬂ 16



Tableaul4 : Résultat des parcelles du sitee Montérégie-Esten 2020

% % Survie Rendement Poids % Protéine Marge
Céréales MH grain 13 % spécifique ($/ha)
(kg/ha) (kg/hl)
Blé de 5,8 4121 0,0819 78,1 15,0 292
printemps
Blé 2,7 83 5375 0,0724 75 12,8 549
déaut ol
Seigle 0,8 95 5663 0,0116 70,3 10,9 345
déaut ol
hybride
Triticale 0,7 89 4573 0,88 66,4 13,8 340
déaut ol
En 2021, les survies ~ | 6devser ®r ®al e Staiahtbexcellerdes sue le site en
Montérégie-Est (Tableau 15). Avec do6agsusvies belldhei ver , l es c®r ®al e

ont été trés efficaces pour contrer les mauvaises herbes et plus que le blé de printemps.
Nous avons obtenu de meilleurs rendements en grains et de meilleures marges dans les
céréal e s d 6 apartrapponha blé de printemps. Aussi, nous avions un comparatif seigle

débautomne ° pollinisation |ibre versus un seigle
| 6®cart de r entkrtmiEstei géer @dba®tiomne hybride et | e
pollinisation libre, le co%t de semence moins ®l ev® du seigle d¢

per met uhénzeienre marge économique ($/ha).

Tableaul5: Résultat des parcelles du site Montérégie-Est en 2021

o Rendement DON Poids Marge
Céréales MOH % Survie grain (ppm) spécifique % Protéine ($/h?:1)
kg/ha 212 kg/hl
15,0 14,4 88

Ble de , 2703 0,085 76,0 ,

printemps

Bl ® doa 05 100 5462 <0.012 79,6 14,1 920

Seigle

déaut ol 05 100 5827 0,0132 73,6 111 636
hybride
Seigle

déaut ol 14 100 5238 <0.012 74,8 11,7 648
Danko

Triticale

déaut o 0,2 100 3643 0,45 66,7 15,9 344

Montérégie-Ouest

Les excellentes sur dda Montérégie-Quésth env2820 ont permis idg e
démontrer le potentiel de rendementd es ¢ ®r ®al es dbdaut oméréalegear r app
printemps et ce dans des conditions climatiques difficiles de printemps (Tableau 16). On a

irda .



obtenu une augmentation de rendement de plus de 2000 kg/hadansleb| ® do6éaultomne et
seigle déautomne hybride par réapppas ae-hbl @6dppb
d'"herbicide au printemps et nous nbéavons pas vu
et la céréale de printemps sur le % de recouvrement de MH qui est demeuré bas pendant la

saison. Nous avons ainsi eu de meilleures marges, par rapport au blé de printemps, dans le

bl ® déautomne et | e seigle déautomne seul ement

Tableau 6 : Résultat des parcelles du sitle Montérégie-Ouesten 2020

I
% Survie Rendement DON Poids % Protéine Marge
Céréales grain 13 % ((Jd) spécifique ($/ha)
(kg/ha) (kg/hl)
Blé de 2 3114 0,0116 77,8 16,5 243
printemps
Blé 2 95 5274 0,0116 79,7 14,6 765
déaut ot
Seigle 2 96 5702 0,0116 72,4 10,6 607
déaut or
hybride
Triticale 2 90 3036 0,0662 71,1 15,3 195
déaut ot
En 2021, les survies™ | 6dniétéérésbonnesdans | es c ®r aurlestedtdéaut omn
Montérégie-Ouest e x e mpt ® pour | e t(Trableu X7 | eSud 6 d Wbteonmsreemb | e
sites chez les producteurs et sur les deux annéesd 6 essaibest sur ce site g
printemps a obtenu le meilleurr e ndement (5328 kg/ ha). Mal gr ® cel a

ont surpass® | e rendement du bl ® de printemps =~ |
sur le site en Montérégie Est, nous avions un compar ati f seigle dbéauto
|l i bre versus un seigle dbéautomne hybride. Par c«
®l ev® (+ 977 kg/ ha) entre |l e seigle 6aut omne hy
libre adonné auseigleddaut omne hybemdegéea mei bl ®uddble@ut omne
plus payant avec une marge de 1343 ($/ha) grace au prix élevé du blé (320%$/t) en 2021 (voir

Annexe 7).

o = O

Tableau ¥ : Résultat des parcelles du sitee Montérégie-Ouesten 2021

% Rendement DON Poids Marge
Céréales M(I)-| % Survie grain 13 % (opm) spécifique % Protéine ($/h%)
kg/ha bp kg/hl
19,2 12,2

Blé de

s , 5328 0,131 79,2 1074
BI® doa .55 84 6127 0,0139 79.9 11,0 1343
Frontenac
Seigle
déaut ol 125 88 5416 0,069 753 12,9 952
Hazlet
Seigle
dbaut ol 59 81 6393 0334 73.0 12,6 1101
hyb. Brasetto
Uiezle 5.0 73 4068 15 66,1 12,7 694
doéaut ol ’ ’ ’ !
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Outaouais

Surce site, seulel a c ®r ®al e de printemps a b®n&f2020i ® dbdun
(Tableau 18). Comme résultat, les % de MH ont été trés élevés dans les céréales

déaut omne, e Wansplaer t bt ®| idedra u temuntnree ed 6 aluG@ ®@pnn e, r ®
possiblement leur potentlel de rendement. Avec le site en Abitibi-T ® mi scami ngue, il s ¢
second site 0% |l e bl® de printemps a surpass® | e
Cependant , |l e seigl e doa malgrénde faiblds guovies 'd el dethi viee t r i

obtenu de meilleurs rendements que le blé de printemps. Aucun échantillon de grainn 6 a ®t ®

fourni, mais le producteur a rapporté des valeurs de poids spécifique prises lors de la

récote. Encore une foi s, avec dlésamagyasiécorfomigqubslsers r enden
négatives.

Tableau B: Résultat des parcelles du sitie f Qutaouaisen 2020

Céréales % MH % Survie Rendement Poids spécifique (kg/hl) Marge
grain 13 % (kg/ha) ($/ha)

Blé de 1827 (361)
printemps
Blé 73 73 932 72,2 (583)

déautc

Seigle 38 75 2801 66,5 (310)
déautc

hybride

Triticale 50 68 1976 - (359)
déautc
Les survie s | 6hi ver ®t ai de Qumdubiment2@2]l ([Fableau 19).eessi t e

parcelles de blé de printemps ont recu une application d 6 h e r bce qui adaét baisser le %

de mauvaises herbes a des seuils similaresaux ¢ ®r ®al es dléea ubtlo®inded a uSteounhn
a produit de meilleurs rendements en grain et de meilleures marges que le blé de printemps.

Le faible rende momrie daaure uure mygtbre cardlésasurvies l 6hi ver
étaient excellentes. Une erreur lors de la mesure des superficies pourrait expliquer ces plus

faibles rendements en grain. Avec une teneur en DON de 4,14 ppm, le triticale a été affecté

par | a fusariose pendant | a saison ceaesgards serai-t
et des animaux laitiers.

Tableau D : Résultat des parcelles du site en Outaouais en 2021

R Poids spécifique Marge
Céréales % MH S grain 13 % p q % Protéine 9
urvie ka/ha ppm (kg/hl) ($/ha)

Blé de

orintemps 3,3 3980 0,337 0,4 55
_Ble 4,1 100 5504 0,207 79,5 13,8 975
ddaut c
Seigle
doautc 33 97,5 1737 0,320 72,0 9,38 (167)
hybride
el 4,8 26 2888 4,14 65,6 13,9 213
ddaut c
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Saguenayi Lac-Saint-Jean

Ce site en r®gie biologiqgue aenkb20 enrparticdier dabhsonnes s

l e bl ® dbéaut omne et | e(Tableau 20). lees % Gearecouoremerd deby br i d e
MH étaientf ai bl es, car | es c®r ®ales ont bien occup® |
de gréle vers la fin du mois de juillet est venu gacher | 6 e saffextant davantage les

c®r ®ales déautomne que | a c®r®ale de printemps.
grains tombés au sol, il estime a 50% les pertesdans | e bl ®le #56a820 % denn e ,
pertes dans le seige etde 6 5 % dans | 6®peautre. Mal gr® | a gr°

,yab surpabs® le erenderpeatr en igrain du tdér de

seigle dbéautomne h
bl ® déautomne a surg@asde®mdrges bl ® de

printemps. Se u | | e
économiques ($/ha).

Tableau20: Résultat des parcelles du site au SagueglageSaintJeanen 2020

I
% MH % Rendement DON (ppm) Poids % Marge
Céréales Survie grain 13 % spécifique Protéine ($/ha)
(kg/ha) (CCTD)
2 17,4 163

Blé de 1412 0,0722 70,2
printemps
Bl ® dodal 3 82 1923 0,0116 76,5 14,5 409
Seigle 2 85 3885 0,0116 71,6 10,1 1117
déautor
hybride
Epeautre 5 69 985 0,0116 - 16,7 (14)

déautor

Les survies © | 0 dtdiemt emcore trés bonnes en 2021 sur le site en régie biologique du
Saguenayi Lac-Saint-Jean (Tableau 21). Le seigle doauéranemeficcme ®t ® par
pour contrer les mauvaises herbes. Malgré un rendement en grain Iégerement plus faible
dans | e bl ® d paa wappormaueblé de printemps, la marge économique était

supérieure pour| e bl ® ddéaut omne. On e x pl irgducton linepeut o ut p a
plus faibles dansleb | ® d 6 a entrassamrde son taux de semis plus faible que le blé de

printemps. Sur | densemble des sites chez |l es pro
ce site que | e seigle doa ddunremdemenhavdr un épatanta obt en

7817 kg/ha. Ce qui démontre bien le potentiel du seigle d'automne hybride au Québec.
Evidemment, en régie biologique, la valeur des grains vendus bénéficie de la prime
biologique, ce qui fait des marges économiques p | u s égessanies én particulier dans le
seigle déautomne et |l e triticale dbéautomne.

Tableau2l: Résultat des parcelles du sitee SaguenaglLacSaintJean en 202

Rendement Poids
. % : e % Marge
0, 0,
Céréales HMH | o vie grili(llﬂ-z % DON (ppm) Spi';r'ﬁ”e Protéine ($/ha)

Blé de
e el 4,15 4878 <0.012 80,6 13,9 2202
Bl ® doéat 57 89 4822 <0.012 82,7 11,0 2226

Seigle
déautor 05 90 7817 0,0192 78,9 8,13 3250

hybride
Triticale 3,8 88 6376 0,144 68,9 12,9 3076

déautor
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SITES EN PARCELLES EXPERIMENTALES

Deux sites ont ®t® implant®s en parcelles exp®ri
Lambert-de-Lauzon et a Saint-Bruno-de-Montarville. Les dispositifs en conditions

expérimentales permettaient de mieux comparer les céréales de printemps et les céréales

d 6 aut o mnaatre rétdions et un environnement mieux contrélé. De plus, un plus

grand nombre de c®r ®ales ont O®FgRrebmpease®bs$ecdmm
protocole était le méme que chez les producteurs cependant nous avons relevé des

données supplémentaires, soit le poids de mille grains (PMG), le rendement en paille sec et

un cube de sol de 8 cm x 8 cm x 8 cm prélevé a la surface (2 -10 cm) a la fin aoGt pour

évaluer la stabilité des agrégats (méthode multi-tamis) en laboratoire. Le sommaire des sites

est présenté en annexe 6.

tF NOSEES mam 1 0o tF NOStEtS onm m SLIS
Parcelle 102 - blé de printemps Parcelle 302 - épeautre de printemps
Parcelle 103 - Seigle d'automne & pollinisation tFNOStEtS ono m GNA
Parcelle 304 - triticale de printemps
Parcelle 305 - Seigle d'automne a pollinisation |

Parcelle 107 - seigle de printemps
t I NOStEES mny m SLIS
Parcelle 109 - épeautre de printemps Parcelle 309 - seigle de printemps
tFNOStEES mmn m GNR tFNOStEtS omn m of
Parcelle 111 - triticale de printemps Parcelle 311 - blé de printemps

Parcelle 201 - Seigle d'automne & pollinisation tF NOStEtS nam m of
Parcelle 402 - blé de printemps
tFNDSEES nno 1 GNXR

Parcelle 404 - triticale de printemps
Parcelle 205 - seigle de printemps tF NOStEES nanp m SLIS
tF NOSttS wnc m of Parcelle 406 - épeautre de printemps
Parcelle 207 - blé de printemps Parcelle 407 - Seigle d'automne a pollinisation |
tFNOSEES wny m GNAN
Parcelle 209 - triticale de printemps

tF NOStEtS umn m SLIS

Parcelle 211 - épeautre de printemps Parcelle 411 - seigle de printemps

Figure6 : Dispositif mis en place & Saiambertde[ | dzZl 2y t f QF dzi2Yy S HnAaun

Survie, productivité et qualité des grains

IRDA - Saint-Lambert-de-Lauzon

En2020,au si t e d &aint-Lamberbde-Lauzon (Tableau 22) , l es suronti es 7 |
été trés difficiles pour le blé,let r i ti cal e et | 6®peautre dobéaut omne.
®t ® conserv®es pour observer | e rendaémmelogte =~ de t «
de printemps. Les sepengdnteesu ddéea btoonmrees osrutr vi es 7 | 0
expliquer leur meilleure survie par leur rusticité accrue. Les céréales de printemps ont évolué

d s |l e semis jusqud"” l'a fin juilel sots plaseursc ondi t i «

périodes de canicule. De telles conditions ont eu un effet dévastateur sur le rendement en

grain. Nous avons observé dans les céréales de printemps que certains grains avaient

m° me avort® sur | 6 ®pi r ®dui sanqui edt ane des indisr e de ¢
composantes p a r | esquel | emendesnéne Apssi,ilas goidé moyens du grain

(PMG) ont été extrémement faibles dans les céréales de printemps, ce qui peut nous

indiquer que le remplissage des grains a été affecté.

irdd "



Ducbtéedes c ®r ®al es dbéaut omne, m° meétaient en dessousdesn d e me n t
attentes,par ti culi rement pour |l e triticale et | 6®peal
de |l a fonte des neiges et | eur syst I pecédeat,ci nair e
pour mieux passer a travers les périodes de sécheresses que les céréales de printemps.

En comparant les performances moyennes des céréales ddutomne aux céréales de

printemps, | a cpRodui an rendechéntaen graimen e poids aux mille grains

trés significativement supérieurs a la céréale de printemps. La différence la plus marquée est
observ®e entre | es seigles dbébautomne et | e seigl
place durant la saison. Les rendements en pailledubléd daut omne ont ®t® signi
sSsup®rieurs N cel ui du bl ® de printemps et ceu)

significativement supérieurs a celui du seigle de printemps. Nous avons aussi remarqué une
différence significative de rendement en grain et du PMG entre la moyenne des seigles
déaut omne ethuy feigle dautemne a pollinisation libre. Pour la qualité des grains
(Tableau 26), a Saint-Lambert-de-Lauzon et & Saint-Bruno-de-Montarville, le % de protéine a
®t ® pl us ®l ev® a céerales dee pristeampeb pae rapplort aux céréales
dbautdammedi s que | ' on constate | 6inverse pour | e g

Tableau22: { dZNPA SE t f QKAGSNI S LINRPRdAzOG A @Baﬁwk&rtdé—é a (3$ NBE I
Lauzonen 2020

% Rendement en grain Rendement
Survie 13 % hum. (kg/ha) en paille sec (kg/fha)
Blé d'automne g9 3163 *** 34,0 **+ 1647 *
Blé de printemps 309 22,6 RER
Triticale d’automne 41 1915 **# 32 4 e 1677
Triticale de printemps 175 20,5 1103
Epeautre d'automne 49 1990 ** _ 1274
Epeautre de printemps 664 _ 982

Seigle d'automne &

pollinisation libre 91 + 4180 ‘979 3050

Seigles

d’aﬁtomne ¢ BT 1 v 2653 | yus ERES

hybride % * | 5313 * 234 3372

88 , 4696 . 26,3 2791

Seigle de printemps 97 16,1 358
A 0,001 ** p=0,01; * p< 0,05 [test bilatéral) * = Effet seigle hyhridation vs pollinisation libre  * = Effet saison automne vs printemps
En2021, |l es survies ° | 6hi ver des suRle®tealdees doaut
I''RDA a Saint-Lambert-de-Lauzon (Tableau 23). Encore une fois, les conditions séches et
chaudes ont men® | a vie dure aux c®r ®aNoess de pr
avons remarqué une différence significative entre la survie du seigle d 8 aut cdmn e
pollinisation | ibre qui ®t ai thle te® $ @ g lbeosn ne 6 g Bt2qg B

hybrides (97,4%).



Les différences de rendements en gr ain entre | es c¢c®r®ales dbaut
printemps®t ai ent tr s signi fi catlievrendementsen gbamxetlenpt i on d
poids de milles grains (PMG)des seigles dbébaut omne, bl ® déaut omn
(exempté PMG non compté) étaient toujours supérieurs a leur homologue en céréale de
printemps. Lédensembl e deausssi do@é @ma lerelsment énapaileo mn e
supérieur et significativement différent de celui des céréales de printemps. Les rendements
en grains et les PMG des sei gl es d o6 aut @aentelustelpves quel eesx des
seigesd6aut omne ©° pollinisation |ibre.
Tablear23: SUZNIJA Sa t f QKA O S&idalSsisur ISHER B IRDARS il dnertBeS a
Lauzon en 2021
Rendement en grain PMG Rendement
Céréales 13 % hum. (kg/ha) en paille sec (kg/ha)
Blé d'automne 98,5 7010 =** 42 5 **+ 6966**
Blé de printemps . 2124 30,7 3663
Triticale d'automne 97.3 1931 26,4 7162 ***
Triticale de printemps
1620 25,8 3616
Epeautre d’automne 98,3 5181 *** o 5928 ***
Epeautre de printemps . 1195 - 3259
Seigle d'automne a
L + 828 4 5757 f29.2 5837
ifigltes \ 96,8 « 5962 +*| 30,9 5455
automne LL
hybride \ 97,5 6439 |*** 29,4 |**= 5850 | ***
. 980 . 8427 v 33,5 5918
Seigle de printemps . 1366 17,4 2934
BaEope 0,001; % p o< 001; ¥ p 2 005 {test hilatérad] * = Effer seigle hybridation vs pollinisation libre * o Effet saison automne vs printemps
IRDA - Saint-Bruno-de-Montarville
En 2020, le site en régie biologiqgue (Tableau 24) a Saint-Bruno-de-Montarville a
particulierement bien performé sur un sol argileux de la série Sainte-Rosalie, lequel retient
bien | 6deau. Les survi es s'aexceldntesyeur le énle triticate@ d e I
|l es seigles dobéaut mespaurl OnRapiesa wdiocaenéscasidenprintemps
semées pl us t 1t -lamb@rt ontSpmofité de conditions plus favorables a leur
croissance quoique les rendements en grain sont demeurés faibles.
Pour chaque esp ce, l a c®r ®al e dodéaut empadle a obt e
significativement supérieur a la céréale de printemps. Pour le poids de mille grains (PMG),
seulement |l e seigle dbéautomne et | éomblbgBeeddaut omn
céréale de printemps. Comme & Saint-Lambert-de-Lauzon, la performance de rendement en
grain des seiglesad®a® cmmp®rhebriedeau seigle dobal

libre.



Tableau24:{ dzZNIJA Sa t f QKA BSNI S LINE R dzO (iSki@Rringde-RSa OSNBI
Montarville en 2020

% Rendement en grain PMG Rendement
Céréales Survie 13 % hum. (kg/ha) en paille sec (kg/ha)
Blé d'automne 93 O8N **#* 38,2 #¥ 4757 ##
Blé de printemps 1746 26,3 2512
Triticale d'automne 86 G718 *%% 32,1 GOR7 **#
Triticale de printemps 1406 31,8 2193
Epeautre d'automne 58 4313 **% - 3730 ***
Epeautre de printemps 1568 - 1876
Seigle d'automne &
pollinisation libre gg 4 5857 & 2514 5014 #+
Seigles 99 6889 259 5081
d'automne s e i e
hybride 99 7125 24,1 5705

97 , B953 243 5095
Seigle de printemps 1163 209 2087 *

* e 0001 ** pe 0,01 * p o< 0,05 (test bilatéral) " = Effet seigle hybridation vs pollinisation libre = = Effet salson automne vs printemps

En2021,sur | e s i ta&aindBrund-d@-Méhfakille en régie biologique, nous avons

observ® désuwiese'| [lebnhtiever deaerss dl6ea@able®n26R £omme a
Saint-Lambert-de-Lauzon, une différence significative a été constatée entre la survie du
seigle doéoautomne ° pollinisation |ibre qui ®tait

desseigles doéoaut(@mwe hybrides

Pour chaque c¢c®r ®al e dbébaut omne, |l e rendement en g
différent de son homologue en céréale de printemps. Le poids de mille grains (PMG) de

| 6ensembl e des c&GalRhteseiddlaat emn dod @esard,uétait e ( PMG
plus élevé que celui de leur vis-a-vis en céréale de printemps. Le rendement en paille des

c®r ®al es d 6 aussi supénerr eRstgrificativement différent de leur homologue en

céréale de printemps.

Les rendements moyens en grain et en paille des seigles d 6 aut o mn es sdntypus i d e

élevés et significativement différents de ceux du sei gl e ddaut omne ° pol | i

Rappelons que | e seigle dbéaut omne = |(ificlejceni sati o
qui peut expliquer en partie les résultats. Deux constats apparaissent importants. Le premier,

avec une survie de seulement 66 %,les ei gl e doéautomne ~ pollinisatio
obtenu un rendement appréciable de 5925 kg/ha, ce qui est plus de deux fois plus élevé que

celuidu seigledepri nt emps. Deuxi me <constat, l e seigle

potentiel de rendement avec un rendement de 8447 kg/ha, ce qui est le plus fort rendement
enregistré dans ce projet, et de plus en régie biologique.

Irdi y



Tableau25:{ dzZNIJA S& t2 RREKDBNI SGIREMNI OSNB f BrdinodedzNI € S A A G ¢
Montarville en 2021

% Rendement en grain Rendement
Céréales Survie 13 % hum. (kg/ha) en paille sec
(kg/ha)
Blé d'automne 98,0 GO *¥*¥ 36,2 *¥** 5561 **
Blé de printemps 3210 31,4 3426
Triticale dautomne 96,5 4514 * 37,5 *** F740 ***
Triticale de printermps 3189 27,4 3282
Epeautre d'automne 96,0 4345 * - 5645 ***
Epeautre de printemps 3099 : 2541
Seigle d'automnea
pollinisation libre 65,8 5975 t 287 4809 t
Seigles 88,3 waw | 7774 27,0 wwk | G413 | *H
d‘automne *‘ 990 e
hybride A 8017 27,0 6598
99,0 8447 26,2 68594
Seigle de printemps 7548 ¥ 27.5 2497 7
*Fpe 0001 " p < 0,01 % p =005 (test bilatéral) * = Effet seigle hybridation vs pellinisationlibre * = Effet salson automne vs printenps

Tableau 26y v dz f A ( S RSa 3aINIAya RS Oéj‘;mmtﬂe&éuzoédlzm tSa aarf
SaintBruno-de-Montarville en 2020

Céréales % Protéine | % Protéine | Poids spécifique | Poids spécifique
(Kg/hl) (Kg/hl)

St-Lambert  St-Bruno St-Lambert St-Bruno

Blé d’automne 15 13,4 78,7 80,6
Blé de printemps 20,4 16,6 66,4 74,4
Triticale d’automne 17 14,5 63,6 71,5
Triticale de printemps 21,5 16,1 <53,0 58,4
Epeautre d’automne 18,7 18,6
pomsaton e 128 17 il w2
Seigles 11,8 10,7 70,4 72,4
::b”rtiz:"e 11,7 10,4 72,1 74,5

11,5 11 70 72,2
Seigle de printemps 19,1 16,8 <53,0 63,8

irdd 2



Pour la qualité des grains (Tableau 27), & Saint-Lambert-de-Lauzon en 2021, le pourcentage

de prot®i ne a ®t ® plus ® ev® dans | densemble de
c®r ®al es déaut omne (sauf | 6®peautre) tandi s g u e
spécifique excepté le triticale.

Pour la qualit¢é des grains (Tableau 27), a Saint-Bruno-de-Montarville en 2021, le
pourcentage de prot®i ne et l e poids sp®cifique
c®r ®ales de printemps par r aqeméole goidsaspégifique ®@r ®al es ¢
seigle.

Tableau27: Qualité des grains deéréales sur lesitesR SIRDA@SaintLambertde-Lauzon et
SaintBruno-de-Montarville en 2021

(Kg/hl) (Kg/hl)

St-Lambert  5t-Bruno St-Lambert St-Bruno

Blé d'automne 13,6 14,1 80,5 78,5
Blé de printemps 14.5 154 78,7 80,9
Triticale d'automne 13,4 14,2 64,8 64,8
Triticale de printemps 14,4 14,7 65,3 69,6
Epeautre d'autormne 17,2 19,2
iﬁ::;:je 16,5 19,4
Seigles 9,58 10,5 72,9 73,1
::I;"rt;;“ ne 8,93 10,4 73,5 74,6

9,29 10,2 .7 73,0
Seigle de printemps 13,3 16,1 68,8 72

Santé des sols

Aucune différence dé ®r o s il surfackedu sol au printemps n 6 a ®t ® entrelese v ® e

c®r ®ales dbédaut omne et dwrant les ®ux@ankes d 6 € sessmriles Nt e mp s
deux sit e sPodree guidt RDaAstabilité des agrégats mesurée en 2020 sur les

deux sites (Figue7) 61 RBA r®sultats nbdont donn® auc!
c®r ®ales dbéautomne et |l es c®r ®al es de printemps
ainsi que le pourcentage de gros agrégats de 4 & 8 mm. Toutefois, en 2020, nous avons

remarqué un effet contradictoire sur les pourcentagesd e petits agr ®gats (O 4
site de Saint-Bruno-de-Montarville et de Saint-Lambert-de-Lauzon. A Saint-Bruno-de-

Montarville, les pourcentages de petits agr ®gats ( O dousnigs ®t ai en
céréales de printemps que sous | es c®r ®al es dobéaut oranert-dd-andi s 0
Lauzon c 0 ®ltinaerse.
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En 2021, sur le site de Saint-Bruno-de-Montarville les résultats pour la stabilité des agrégats

néont donn® aucune diff ®rence ent rsede prietanpsc ®r ®al e s
Sur le site de Saint-Lambert-de-Lauzon en 2021, le diamétre moyen pondéré (DMP) et le

pourcentage de gros agrégats de 4 a 8 mm étaient plus élevéssous| es c ®r ®al es dbdaut
gue sous les céréales de printemps (Tableau 28). On a obtenu des résultats inverses pour le

pourcentage d e petits agr ®aytafoiss il ffuOretehimane le diamétre moyen

pondéré (DMP) est plus influencé par la proportion de gros agrégats que de petits agrégats

en raison de leur diametre. En  concl usi on, |l es c®r ®ales dobéautom
stabilité des agrégats et l a condition physiquesouvehe&é sol s,
démontré dans nos essais par rapport a la céréale de printemps.

Figure7:ExenLJt S R Q dzgol ptétedé poueStimer latabilité des agrégats. Crédit photo: O.
Breton-Bourgault

Tableau28: Parameétres de Istabilité des agrégats des parcelles du site IRDA Shamhbertde-
Lauzon en 2021

_ automne 358941  1,9126 11,5924 60,1957 11,77
_ printemps 28,6894  2,0283 12,5500 44,8287

_ automne 6,5304  0,4046 56431  7,4176 16,13 0,0003
_ printemps 8,6807 0,4397 7,7424  9,6189
_ automne 3,9966  0,3881 1,5486  6,4445 18,08 0,0002
_ printemps 58576 04128 4,0124  7,7027
_ automne 1,8737  0,2597 0,4172  3,3303 22,40 <.0001
_ printemps 2,8011 0,2672 1,5004  4,1018
_ automne 2,7054  0,1029 2,3325  3,0782 8,08 0,0076
_ printemps 2,3385 0,110 2,0112  2,6657

Usage de pesticides : présence de mauvaises herbes et de DON

En 2020 et 2021, les deux sites en fermes e x p®r i ment al es nbéont pas re
doéherbicide au pgurcentagesedm pcouveernentldessviH nous indiquent que
l es c®r ®al es degua faibles présences det MH que les céréales de printemps
particuli rement | or sque | e(Fableauxr2¥ et 83%. En 20200 hi ver
lorsque les pluies sont arrivées a la fin de juillet, les parcelles en céréales de printemps ont

irda .



