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Les fermes maraichéres génerent des résidus végétaux (RV) issus de leurs diverses activités de production, de
transformation et de commercialisation tel que les résidus de culture, de parage, les légumes déclassés ou
invendus. Bien que le compostage soit un mode de gestion connu depuis de nombreuses années, son application
sur les fermes est encore aujourd’hui marginale. Le présent projet visait entre autres a comprendre pourquoi, en
dépit des avantages qu’il procure, le compostage ne parvient pas a s’'implanter de fagcon pérenne sur les
exploitations agricoles maraichéres québécoises. Pour tenter d’y répondre, des consultations et rencontres ont
été faites aupres de certains producteurs maraichers et entreprises maraicheres situées dans diverses régions du
Québec afin d’identifier notamment les freins et les leviers concernant les activités de compostage a la ferme.
Malgré les différents défis identifiés, il s’avere que le compostage suscite toujours de I'intérét comme technique
de gestion des RV et de production de compost; de nombreuses questions tant sur les avantages et les techniques
du compostage a la ferme que sur les caractéristiques du compost et les avantages liés a son emploi comme
amendement de sol.

Le projet qui s’est déroulé sur une période de deux années (de 2021 a 2023) comprenait la participation des
conseillers du MAPAQ attitrés aux six régions initialement ciblées, et qui a été d’une trés grande importance dans
la réalisation du projet.

Une revue de littérature non systématique a été faite pour trouver des informations utiles sur les caractéristiques
des résidus végétaux générés par les entreprises agricoles maraicheres, les techniques de compostage
généralement utilisées et celles concernant |'utilisation générale du compost. Les aspects abordés dans cette
revue découlent notamment des discussions et interrogations qui ont été abordées lors des visites. Au cours de
I"automne 2021 et de I'été 2022, 13 exploitations agricoles localisées dans les régions suivantes ont été visitées :
Capitale-Nationale/Chaudiére-Appalaches, Centre-du-Québec, Estrie, Montérégie, Mauricie et
Montréal/Laurentides/Lanaudiére. Avant les visites, un protocole a été élaboré pour appuyer les conseillers a faire
le suivi des activités de compostage réalisées sur les fermes ciblées.

Ce projet a été financé par le ministére de I’Agriculture, des Pécheries et de I’Alimentation dans le cadre du volet
2 du programme Prime-Vert.
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Les changements climatiques font partie de notre nouvelle réalité environnementale et afin de lutter contre ce
défi qui nous affecte tous, le gouvernement du Québec a mis en place différents plans d’action ou stratégies.

Parmi ces plans figure le « Plan pour une économie verte 2030 » et le « Plan d’agriculture durable 2020-2030 »
mis en place pour diminuer la production de gaz a effets de serre (GES) et 'empreinte écologique en agriculture.
Avec ces outils, le gouvernement veut ainsi optimiser les pratiques de fertilisation azotée, améliorer la santé des
sols via I'augmentation du carbone des sols pour une meilleure résilience des agroécosystémes et valoriser la
matiére organique par la réduction a la source des pertes et du gaspillage entre autres, en encourageant des
initiatives de compostage.

Ainsi, sous le théme : Evaluation de technologies et de pratiques de gestion agroenvironnementale des résidus
végétaux (RV), le volet 2 du programme Prime-Vert, dont I'objectif est « d’accroitre I'adoption de pratiques
agroenvironnementales par la réalisation d’actions a portée collective, régionale ou interrégionale », le MAPAQ a
accordé a I'IRDA le financement pour la réalisation du présent projet.

Les fermes maraichéres génerent des RV par leurs diverses activités. Il peut s’agir par exemple de résidus de
culture ou de transformation ou de Iégumes déclassés ou invendus. Le compostage est un mode de gestion connu
depuis de nombreuses années, mais son application sur les fermes est encore aujourd’hui marginale. Le présent
projet visait entre autres a comprendre pourquoi, en dépit des avantages qu'’il procure, le compostage ne réussit
pas a s'implanter de fagon pérenne sur les exploitations agricoles maraicheres québécoises. Dans cet esprit, des
consultations ont été faites aupres de producteurs maraichers afin d’identifier les freins et les leviers en lien avec
le compostage a la ferme. Malgré les différents défis nommeés lors du projet, il s’avére que le compostage suscite
toujours de I'intérét ; cela se traduit par de nombreuses questions tant sur ses avantages, la facon de produire le
compost et les caractéristiques et usages du compost produit a la ferme.

1.1 OBIJECTIFS

Objectif général

e Favoriser I'adoption de modes de gestion pérenne par compostage des RV générés par les fermes
agricoles maraichéres et qui soient compatibles avec les exigences réglementaires et la réalité
opérationnelle et économique des entreprises génératrices.

Objectifs spécifiques

e Mettre a jour des connaissances et informations existantes sur les divers aspects qui impactent les
opérations de compostage a la ferme maraichére (réglementation et caractéristiques des RV, entre
autres) et identification des connaissances manquantes.

e Etablir un portrait des fermes maraichéres génératrices de RV et définir des catégories de « fermes-
types ».
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Identifier des facteurs de succes et les irritants vécus sur les fermes qui ont adopté ou abandonné le
compostage comme mode de gestion des RV.

Evaluer la possibilité et la faisabilité d’implanter de facon pérenne des activités de compostage a la ferme
dans I'optique d’identifier les conditions qui seraient acceptables pour tous les intervenants (producteurs,
instances gouvernementales).

Développer des outils de transfert (fiches techniques établies sur la base de catégories de fermes-types,
aide-mémoire pour les conseillers agricoles, vidéo). Ces outils doivent guider les producteurs agricoles
dans leur décision relative a la valorisation de leurs résidus par une approche de compostage.

LIVRABLES

Fiche réglementaire ;
Fiches techniques sur le compostage des RV générés par catégories de fermes-types génératrices ;
Fiche synthese;

Aide-mémoire (mini guide) pour les conseillers agricoles qui accompagnent les producteurs intéressés
au compostage ;

Vidéo sur le compostage des RV générés sur les fermes maraichéere;

Rapport de projet



2.1 GENERALITES SUR LA GENERATION DES RV

Le Québec comptait en 2020, 2 182 exploitations agricoles qui utilisaient 36 544 ha pour la production de légumes.
(ISQ et MAPAQ 2021).

En 2007, une étude de AGECO indiquait que prés de 80 % des entreprises maraichéres générent des résidus post-

récolte. Il a été estimé par les exploitants sondés que la quantité de résidus produite était en moyenne de 1,4 T/ha
(AGECO. 2007).

L’objectif principal du projet consistait a identifier les différents freins au compostage de RV en fonction des

catégories de ferme type afin d’évaluer les moyens disponibles pour favoriser I'adoption de pratiques de

compostage des résidus. Un autre objectif était de valider la quantité de résidus produite par superficie ou par

culture. Une telle évaluation permettant aux producteurs d’établir au fil des saisons la nature et la quantité des

résidus produits (quantité temporelle), constitue un élément clé décisionnel pour I'implantation des activités de

compostage

Les fermes maraichéres produisent des RV par le biais des diverses activités suivantes:

Parage : retrait des parties non consommables et/ou inesthétiques des légumes a la récolte. Parage
grossier ou avant leur mise en marché (de finition).

Déclassement : légumes déclassés (critéres esthétiques) ou maladies (pourriture apicale, cceur brun...)
Résidus de cultures : effeuillage, taille des plants, plants aprés la récolte
Résidus de transformation : pelures, noyaux, retailles

Invendus : surplus de production n’ayant pas trouvé d’acheteurs et qui ne seront pas destinés a la
transformation

Entreposage : légumes affectés par des maladies qui se développent pendant I'entreposage

Les termes suivants utilisés dans le présent rapport permettent de préciser certaines notions associées a la gestion
des RV ou au compostage et éviter les ambiguités.

Lixiviats : Liquide non absorbé qui s’écoule a la base d’un amas de matiere organique (MO) en
décomposition (compostage, entreposage).

Valorisation : le compostage est un mode de traitement biologique qui permet de valoriser les RV.

Elimination : terme qui référe a I'enfouissement ou a I'incinération.

Le caractere fermentescible des RV leur confére un potentiel de nuisances environnementales pour Iair, 'eau et
le sol lorsqu’ils sont mal gérés :

Production de lixiviats dans I’environnement (cours d’eau, nappe d’eau)

Production de gaz polluants (NH4)



e Production d’odeurs lorsque les conditions de I'amas sont anaérobes

e Accumulation d’éléments nutritifs ou autres dans le sol

Les RV et le compost sont considérées par le MELCCFP comme une matiere résiduelle fertilisante (MRF)
(Guide MRF, Hébert, M. 2015).

2.2 OPTIONS DE GESTION DES RV

La stratégie adoptée par le gouvernement du Québec pour assurer une bonne gestion des matiéres résiduelles
propose une hiérarchie des moyens de gestion appelée 3 RV-E et qui priorise, dans I'ordre suivant : la Réduction
a la source, le Réemploi, le Recyclage et la Valorisation afin que seul le résidu ultime soit Eliminé.

Pour les RV, différentes options de gestion de valorisation existent :

e Alimentation humaine : les légumes invendus ou déclassés peuvent parfois étre réacheminés a des
organismes communautaires locaux (cuisines communautaires, organismes d’aide alimentaire, Moisson
Québec, etc.). lls pourraient également étre transformés en sous-produits (tartes, jus, etc.) ;

e Alimentation animale : les [égumes invendus, déclassés, malades ou les résidus de transformation et de
parage peuvent étre servis aux animaux. La valeur nutritive de ces résidus a d’ailleurs été établie dans
plusieurs études (Mustafa et Baurhoo 2016, RAP 2020 et Wadhwan et Bakshi 2013) ;

e Retour au champ sans compostage : les bienfaits de laisser les résidus de culture au champ ne sont plus
a démontrer. En laissant ou en épandant les résidus végétaux au champ, ils procurent les avantages
suivants : ils offrent une protection contre I’érosion s’ils sont laissés en surface, apportent des éléments
fertilisants et matiere organique (M.0.) au sol et améliorent la structure du sol en favorisant I'activité des
microorganismes. Cette pratique a toutefois I'inconvénient de ne pas offrir un moyen de contréle pour
réduire, voire éliminer, les agents pathogenes ou les adventices des résidus qui en contiendraient. Elle
peut également entrainer un lessivage d’azote important. L'implantation d’une bonne rotation,
I'implantation d’une culture de couverture ou d’une culture intercalaire, I'ajout de résidus a haute teneur
en carbone en co-incorporation ou I'enlevement partiel des résidus sont autant de moyens pour contrer
ces inconvénients (Agneessens et al. 2014) ;

e Maillage : les RV peuvent étre exportés et acheminés a une autre entreprise qui les utilise ou qui les traite
permettant ainsi de les valoriser (usine de biométhanisation, alimentation du bétail, épandage des
résidus, compostage, etc.) ;

e Compostage : procédé de traitement biologique qui permet la biodégradation (biooxydation) des
matiéres organiques, sous l'action de microorganismes aérobies (vivant en présence d’oxygeéne). Les
matiéres organiques sont d’abord mélangées a des agents structurants (ex. : copeaux de bois) pour en
favoriser I'aération, puis placées en andains, en piles ou dans un réacteur. On obtient le compost apres
I’atteinte d’'une phase thermophile (température entre 45 °C et 70 °C) et aprés une phase subséquente de
maturation (source: https://www.recyc-quebec.gouv.qc.ca/lexique/). Les principes de base du
compostage sont abordés a la section 2.3 ;

e Séchage : alternatives de gestion permettant la stabilisation « temporaire » des résidus végétaux
fermentescibles dans I'optique de les gérer plus tard et ce, lorsque 1) les quantités de RV générés ne sont
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pas suffisantes ou compatibles avec la technique de compostage retenue, et/ou 2) les températures
extérieures sont trop froides (hiver);

e Amas de RV sans suivi : la confection d’un amas de RV (empilement, entreposage sans compostage)
constitue une option de gestion observée. Bien que les résidus puissent étre subséquemment valorisés
ou non, cette alternative ne permet pas d’obtenir les bénéfices liés a I’hygiénisation de la matiére par
compostage.

2.3 PRINCIPES DE BASE DU COMPOSTAGE

Le compostage est un procédé de traitement des résidus qui impligue une succession de processus
microbiologiques. Dans un premier temps, les microorganismes dégagent de la chaleur par leurs activités intenses
de dégradation des composés facilement biodégradables et ce, en présence d’oxygene (glucides, protides, lipides).
Le niveau des températures qui est atteint dépend de la nature du substrat (disponibilité du C et de N) ainsi que
de la capacité de la masse en compostage, a conserver la chaleur (isolation). Les populations de microorganismes
se succedent dans le temps alors qu’elles sont influencées par les conditions qui évoluent dans le compost.

Lorsque la dégradation des composés facilement dégradables tire a sa fin, I'évolution de la matiére se poursuit
plus lentement, diminuant les activités microbiennes et les besoins en oxygene. Le compost qui a terminé sa phase
thermophile active passe habituellement par une seconde phase de maturation. La maturation permettra entre
autres la nitrification de I'azote, c’est-a-dire la conversion de I'azote ammoniacal en nitrates. Si les bactéries
étaient dominantes au cours des premieres phases du compostage, ce sont majoritairement les champignons et
les actinomycetes qui s’attaquent aux composés plus complexes et plus longs a dégrader (Insam et de Bertoldi
2010). La figure suivante illustre le déroulement des processus habituellement observés (Mustin, 1987).

MICRO-ORGANISMES
THERMOPHILES

Température (°C)

Température =
ambiante
de départ ]()

: T 1/
1
i ! Temps
S —— L »
i Phase 1 Phase de
Phase i :
Thermophile | ralentissement

!

1

1

1

1

|

i

1

1

Meésophile
avec plateau

de | "activité

DEGRADATION
DOMINANTE

MATURATION
DOMINANTE

Figurel. Déroulement du processus de compostage (adaptée de Mustin, 1987)
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Pour obtenir un déroulement rapide et adéquat des processus de compostage, il faut obtenir les conditions qui
favorisent le développement et le déroulement des activités microbiennes au sein du substrat a composter au
départ et les maintenir tout au long du compostage. Les sections qui suivent décrivent les principaux parametres
a considérer pour assurer un bon déroulement des processus de compostage.

2.3.1 Teneur en eau (humidité)

La teneur en eau (TEE) de 'amas en compostage est un facteur trés important a considérer. L’eau étant essentielle
au développement des microorganismes aérobies, un minimum d’eau est nécessaire pour permettre le
développement et la survie des microorganismes impliqués (champignons, bactéries, actinomycetes, etc.).
Toutefois, lorsqu’il y a trop d’eau, elle pourrait occuper I'espace lacunaire se situant dans les macropores de
I'amas, ce qui favorise des conditions anaérobies défavorables aux microorganismes aérobies et propices a la
production d’odeurs. De plus, une TEE trop élevée risquerait de réduire le matériel en purée lors de manipulations
mécaniques (retournements, mélanges). Finalement, une TEE trop élevée favorisera la production de lixiviats et
la perte d’éléments nutritifs.

e Teneur en eau de I’amas en processus de compostage : Idéalement, 'amas en compostage devrait avoir
une TEE (b.h.) qui se situe entre 40 et 60 %. Pour évaluer ce paramétre, diverses méthodes ou outils
existent (étuve, Koster, humidimeétres, micro-ondes, test avec la main). Le test de pression avec la main
consiste a prendre une poignée de compost dans la main et serrer le poing. Si I’eau coule entre les doigts,
la TEE est trop élevée. A 'ouverture de la main, les résidus devraient se tenir en boule et la main devrait
étre humide. Sila boule est tres compacte et ne se défait pas du tout au toucher, il s’agit d’un signe d’une
TEE trop élevée ou d’un manque de structure. Si toutefois le compost ne tient pas en boule ou qu’elle
s’effrite a 'ouverture de la main, c’est un indice d’'une matiére trop seche.

La TEE moyenne des RV frais est d’environ 85 %. Une partie de cette eau est libérée lors de la lyse des
cellules, ce qui peut engendrer des lixiviats lorsque cette eau n’est pas absorbée par le substrat a
composter.

Comme la plupart des RV ont une TEE élevée, il est nécessaire d’ajouter des agents absorbants aux RV
pour obtenir une TEE adéquate (ex : paille, carton, bran de scie, etc.). Ces agents absorbants doivent étre
propres, exempts de contaminants et idéalement, étre entreposés a I'abri de la pluie (bache, abri). Si les
agents absorbants sont laissés sous la pluie, ils risquent de se retrouver imbibés d’eau et ainsi diminuer
voire perdre leur pouvoir absorbant.

Il tombe en moyenne au Québec 1 000 mm de pluie annuellement et il s’agit d’un facteur non négligeable
a considérer. Comme il est difficile pour I'amas d’absorber la totalité des précipitations et que le risque
de générer des lixiviats est élevé, le recouvrement des amas de compost est fortement recommandé,
particulierement au printemps et a I'automne. Si le site de compostage est muni d’une plate-forme
étanche, il faut songer a récupérer et a gérer les lixiviats produits par I'amas pour éviter de polluer
I’environnement.
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Il est important de songer a mettre en place une stratégie de recouvrement de I'amas de compost en
raison des facteurs énoncés précédemment. Le recouvrement de I'amas avec une toile géotextile
spécialement développée pour le compostage permet de protéger I'amas de la pluie tout en laissant
circuler les gaz (O introduit et CO, dégagé). Les toiles imperméables de plastiques ne sont pas
recommandées, car elles ne permettent pas I'aération passive du compost ni I'évaporation de I’eau. Elles
peuvent étre utilisées de fagon épisodique avant des précipitations importantes, mais leur manipulation
(installation et retrait) exige temps et effort. Il est également envisageable de recouvrir I'amas a I'aide de

structures temporaires (ex : abris Tempo® ou structures permanentes (toit fixe)); il faut alors prévoir

I’espace requis pour les retournements avec la machinerie (voir section 2.3.4 pour les retournements).

e Lixiviats : La production de lixiviats (lyse des cellules ou précipitations) entraine la perte des nutriments
et, potentiellement, celle de contaminants (pathogénes, métaux lourds, composés organiques dissouts,
etc.). Ces lixiviats peuvent contaminer le sol, les cours d’eau ou la nappe phréatique. Accumulés a la
surface du sol, les lixiviats ont aussi le potentiel de dégager de mauvaises odeurs.

2.3.2 Assurer bonne aération (oxygénation)

La présence d’oxygene est essentielle aux microorganismes aérobies et au bon déroulement du compostage. En
I'absence d’oxygéne, les microorganismes anaérobies deviennent dominants. Les risques de produire des
molécules malodorantes et des acides organiques pouvant étre phytotoxiques augmentent.

Différents moyens peuvent permettre de favoriser la circulation de I'oxygéne dans I'amas :

e Agents structurants : L'ajout d’agents structurant comme des copeaux de bois, des résidus d’extraction
d’huiles, des dréches, des sciures, de la paille, etc. permet d’apporter ou d’améliorer la structure du
substrat 8 composter, ce qui favorisera la circulation de I'air dans 'amas. A cet effet, Oshins et al. 2022
proposent d’avoir une proportion d’espace lacunaire (espace occupé par I’air et non par la matiére solide
ou liquide) qui varie entre 30 et 60 %, mais préférablement entre 30 et 40 %. Sinon, la masse volumique
apparente du matériel peut étre un indicateur que la structure des résidus laisse circuler suffisamment
I'air. Oshins et al. 2022 proposent une regle approximative visant une masse volumique apparente
inférieure a 700 kg/m? et idéalement en deca de 600 kg/m?3. Toutefois, une valeur en bas de 400 kg/m?3
serait treés basse. L'annexe 8 méthodes de calcul pour la masse volumique apparente et I'espace lacunaire
présente une méthode pour la détermination de la masse volumique apparente et de I'espace lacunaire.

e Brassage : Un retournement mécanique de I'amas permet de :
o Homogénéiser la masse et la distribution microbienne

o Réduire I'inévitable compaction qui se produit par le poids méme du matériel et I'affaissement de
la masse sous I'action des microorganismes
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o Introduire de I'oxygéne dans la masse. Dans une masse en compostage actif, I'oxygene trappé
suite au retournement est rapidement consommé et les conditions d’aérobiose doivent étre
maintenues par une bonne porosité qui assure I'oxygénation passive de la masse

o Accélérer le processus de dégradation de la matiere

o Les brassage sont nécessaires a I’hygiénisation de I'ensemble des particules de la masse (voir
section 2.3.4).

e Aération : L'aération naturelle de 'amas en compostage peut étre suffisante pour assurer une bonne
circulation de I'oxygéne (technique de la pile statique). L’aération passive est assurée par une porosité
adéquate du substrat a composter et des dimensions d’andains raisonnables qui sont compatibles avec
les équipements utilisés pour les retournements. En pratique, la hauteur des andains n’excede
habituellement pas 2,5 m de hauteur. La largeur des andains doit également étre compatible avec
I’équipement utilisé pour les retournements mécaniques et n’excede habituellement pas 4 m de largeur
(The Compost Concil of Canada, 2016 et OMAFRA, 2019). Pour favoriser |'aération passive dans un andain,
certaines approches utilisent des tuyaux perforés disposés a la base de I'andain. La présence de tuyaux a
la base de I'andain complexifie toutefois les opérations de retournements mécaniques. Pour des andains
de plus grandes dimensions, les conditions d’aérobiose au sein de la masse peuvent étre maintenues a
I'aide d’une aération positive (ventilateurs qui poussent de I’air dans I'amas) ou négative (ventilateurs qui
aspirent de I'air dans I’'amas).

e Uniformité de la recette : Le mélange des résidus avec des agents structurants permet d’obtenir une
porosité adéquate pour la circulation de I'air. Pour obtenir et maintenir une bonne porosité, il est
préférable d’utiliser une matiére structurante dont la taille des particules est constante; des tailles
variables de particules peuvent réduire la porosité d’'un mélange et favoriser la compaction. Bien que
constitué de matiéres hétérogenes (ex : copeaux de bois et feuillage), le mélange doit toutefois étre
uniforme dans son ensemble.

2.3.3 Substrat a composter (recette)

Pour se développer, les microorganismes ont besoin d’eau, d’oxygéne et de nutriments comme l'azote et le
carbone. s utilisent le carbone et I’azote du substrat dans une proportion de 30 :1. Un rapport C/N inférieur a 30
entraine des risques de perte d’azote par volatilisation alors que des valeurs élevées entrainent habituellement
des temps de compostage plus longs. Pour cette raison et en pratique, on recherche un rapport C/N de départ qui
varie entre 30 et 40. Le rapport C/N ne donne toutefois aucune information sur la nature du carbone et de I'azote
en cause ni sur leur niveau de disponibilité pour les microorganismes ; il faut donc utiliser ce paramétre avec
prudence et discernement notamment comme indicateur de maturité. Pour la fabrication du substrat a
composter, les RV frais sont considérés davantage comme une source d’azote avantageusement complémentée
par un apport de déchets riches en carbone et a siccité élevée qui pourront agir comme agents structurants.

Pour I'élaboration de la recette de base, plusieurs approches ou stratégies peuvent étre employées. L'important
est que le substrat a composter de départ respecte les paramétres du compostage reconnus et assure un bon
équilibre de nutriments, d’eau et d’air. Pour ce faire, Rynk, 2022 propose les stratégies suivantes :
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Méthode de I’apparence : Cette méthode requiert un peu d’expérience/d’instinct. Elle consiste a évaluer
visuellement ou au toucher si le mélange d’agents structurants et de RV semble offrir une bonne teneur
en eau (2.3.1) et une bonne aération (2.3.2). Des agents structurants ou de I’eau doivent étre ajoutés au
besoin.

L’essai - erreur : La méthode de I'apparence peut résulter en essai erreur. Si par exemple les ajustements
de départ n’étaient pas optimaux, il pourrait se dégager des odeurs ou le compost pourrait étre de
moindre qualité. Pour remédier a ce probleme, il faut revenir a I'ajustement des parametres de base
(porosité, TEE, C/N).

Recette testée et éprouvée : Pour cette méthode, il s’agit de copier une recette déja essayée ou éprouvée
par un composteur expérimenté. Pour assurer le succés de cette méthode, il faut que la recette soit
reproduite le plus fidelement possible. Attention, les TEE peuvent varier d’une année a I'autre. Ajuster la
recette au besoin.

Cibler la masse volumique apparente : Comme point de départ de la formulation de la recette, cette
méthode se base sur I'atteinte d’une masse volumique apparente adéquate (entre 400 et 600 kg/m?3).
Cette méthode considére que les paramétres de TEE, aération et C/N devraient étre adéquats si la masse
volumique apparente |'est. Il faudra alors préparer des mélanges a petite échelle pour mesurer leur masse
volumique selon la méthode présentée a |’Annexe 8 Méthodes de calcul pour la masse volumique
apparente et 'espace lacunaire.annexe 8 méthodes de calcul pour la masse volumique apparente et
I’espace lacunaire

Calcul de la TEE :

Formule de calcul de la teneur en eau :

TEE= ((M1 * TEE1 + M2 * TEE2 + M3 * TEE3) / (M1 + M2 + M3))
Ou:

TEE= Teneur en eau de I'amas (%)

M1, M2, M3,... = Masse humide de I'intrant (kg)

TEE1, TEE2, TEE3,...= Teneur en eau de 'intrant (%)

A défaut de faire I'analyse de la TEE d’un intrant, la table de valeurs moyennes présentée a I’Annexe 4 :
Figure des valeurs moyennes de TEE et de C/N de différents intrants peut étre employée pour estimer la
TEE. Toutefois, comme la TEE des intrants peut varier grandement avant leur compostage, il est préférable
d’en faire une mesure exacte (voir 2.3.1). En pratique, il est souvent plus facile de travailler avec des
volumes. Les masses indiquées dans la formule pourront étre déduites a partir des masses volumiques
apparentes mesurées selon les indications de ’Annexe 8 Méthodes de calcul pour la masse volumique
apparente et I'espace lacunaire, et ce, pour chaque intrant et selon la formule suivante :

Masse humide (kg) = masse volumique apparente (kg/m3) * volume (m?3)
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e CalculduC/N:

A défaut de faire I'analyse du carbone et de I'azote des intrants, la table de valeurs moyennes présentée
a ’Annexe 3 : Rapports C/N de différents matériaux a composter peut étre employée pour estimer les
valeurs de ces deux éléments. Dans ce cas, il faut tenir compte de la TEE des différents intrants pour
calculer le C/N d’une recette. Dans un premier temps, il faut convertir les volumes en masses humides
(voir ci-haut) puis calculer la masse seche de chaque intrant sur base séche selon la formule suivante :

M+ (100%—TEE)

Masse séche de lI'intrant (Ms)= T00%
0

Ou:
M= Masse seche de l'intrant (kg)
M=Masse humide de l'intrant (kg)

TEE=Teneur en eau de l'intrant (%)

On peut ensuite calculer le C/N de la recette en considérant la proportion massique (sur base séche) de
chaque intrant et les rapports C/N de chacun des intrants, tirés ou non de la littérature (table de valeurs
moyennes présentée a I’Annexe 3 : Rapports C/N de différents matériaux a composter) :

(Ms1)
(Mg14+Mg2+Mg3)

(Ms2)
(Mg14+Mg2+Mg3)

(Ms3)
(Mg14+Mg2+M,3)

«C/N1) +( +C/N2) +( *C/N3)

< recette = (
N

Ou:

M:1, M1, M3 = Masse séche de l'intrant (kg)

C/N 1, C/N 2, C/N 3 = Rapport C/N des intrants

Pour simplifier I'élaboration d’une recette de départ et a titre de guide, on peut utiliser une régle du pouce simple
qui consiste a utiliser deux volumes de résidus ligneux (matiére brune) avec un volume de RV (matiere verte).
Donc sur une base volumique, on utilise deux fois plus d’agents structurants que de RV (Michaud, L. 2016).
Certaines autres sources proposent des ratios volumiques de 3: 1 ou de 1: 1 (Rynk et al. 2022 et Vanheems,
2022). Les ratios volumiques doivent tenir compte de la porosité et de la TEE souhaitées du mélange final.

2.3.4 Suivi des températures

La température d’'un amas de compost n’est pas en soi un parametre du compostage. Elle est la conséquence d’un
travail microbien intense et elle constitue une exigence pour atteindre une bonne hygiénisation du compost. Par
définition, le compostage comporte une phase thermophile et c’est cette caractéristique qui distingue le procédé
de compostage de I'entreposage de résidus sans aucun suivi (empilement de résidus laissé a I'abandon).
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REMARQUE : La température mesurée au sein d’une masse de compost est la résultante de la production
microbienne de chaleur dans la masse et des pertes de chaleur a I'extérieur. Un petit empilement de matiéres
pourrait ne pas chauffer non pas en raison de mauvaises caractéristiques du substrat, mais plutot en raison de
pertes de chaleur trop importantes (Ex : petite pile de compost en hiver).

Compostage en saison hivernale

Dans le cas de petites quantités de RV a gérer I'hiver, il n’est pas facile de faire du compostage actif et pour
cette raison, il est difficile de le recommander. Toutefois, deux options apparaissent envisageables pour les
conditions hivernales :

e Systeme de compostage isolé en enceinte fermée (ex : composteur rotatif isolé ou disposé dans une piece
isolée)

e Stabilisation par séchage des résidus pour un compostage ultérieur en plus grosse quantité (compostage en
couches, séchage : voir section 2.5).

En raison des conditions hivernales au Québec, il est recommandé d’entamer la phase thermophile du
compostage avant 'arrivée des températures froides de novembre et décembre.

La matiere en décomposition passe par une phase thermophile qui permettra une certaine hygiénisation du
compost (destruction de pathogenes et graines adventices). Pour assurer I'occurrence de la phase thermophile et
démontrer que les conditions de températures sont bien respectées, il est nécessaire d’effectuer un suivi des
températures dans I'amas de compost.

Au Canada, I'hygiénisation du compost est généralement reconnue lorsque les conditions prescrites par
I"approche américaine du «Process to Further Reduce Pathogens (PFRP)» sont respectées. Ces conditions sont :

maintenir au moins 55°C pendant 3 jours consécutifs I'ensemble de la masse de compost en enceinte fermée
ou

maintenir au moins 55°C pendant 15 jours dans la masse de I'andain; au cours de cette période, le compost doit
étre retourné 5 fois. On assume avec ces conditions que toutes les particules de compost sont soumises a cette
température pendant au moins 3 jours consécutifs.

A titre informatif, le tableau 1 présente les températures de destruction de certains pathogénes dans un compost:
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Tableau 1. Températures auxquelles les organismes phytopathogénes sont détruits par le compostage

Pathogénes | Plante-hoéte | Maladie | T°C*
Champignons
Armillaria mellea Pourridié-agric 50
Botrytis allii Oignons Pourriture du col 47-73
Botrytis cinerea Géranium Moisissure grise 40-60
Didymella lycopersici Tomate Pourriture de la tige 39
Fusarium oxysporum Aster chinois Flétrissure fusarienne 47-73
Phomopsis sclerotioidies Concombres Pourriture noire des racines 47-73
Phytophtora cinnamomi Rhododendron Mildiou 40-60
Phytophtora cryptogea Aster chinois Mildiou 47-74
Phytophtora infestans Pomme de terre Mildiou 44-65
Plasmodiophora brassicae Chou chinois Hernie 47-73
Pythium irregulare Rhododendron Pourridié pythien 40-60
Rhizoctonia solani Pomme de terre Rhizoctonie 40-73
Rhizoctonia spp. Tabac Rhizoctonie 49-63
Sclerotinia sclerotiorum Laitue Affaissement sclérotique 47-73
Sclerotium cepivorum Oignon Pourriture blanche 47-73
Sclerotium rolfsii Pourriture 50
Stromatinia gladioli Glaieule Pourriture sclérotique 47-73
Thielaviopsis basicola Tabac Pourridié noir 49-63
Verticillium dahliae Houblon Flétrissure verticilienne 50-70
Bactéries
Erwinia chrysanthemi Chrysantheme Brdlure bactérienne 40-60
Nématodes

Globodera rostochiensis Pomme de terre 32-34
Meloidogyne incognita Piment rouge, concombre 57

*1 s'agit des températures maximales atteintes dans le compost aux endroits d'échantillonnage et auxquelles

aucun pathogéne n'a survécu. Tiré de https://eap.mcgill.ca/agrobio/ab310-
03.htm#:~:text=Pour%20sa%20destruction%2C%201a%20temp%C3%A9rature,moins%2060C%20pendant%2030

%20minutes.

Y

Pour plus d’information sur les maladies spécifiques a certaines cultures, vous référer au Réseau
d’avertissement phytosanitaire : https://www.agrireseau.net/rap

Les températures nécessaires a la destruction des adventices sont généralement moins élevées que celles exigées
par les exigences du «PFRP», soit autour de 45 °C (Grundy et al., 1998). Un compostage avec une phase
thermophile de 2 55 °C devrait donc détruire les graines de mauvaises herbes. Pour s’en assurer, il est
recommandé de réaliser un test de croissance avec le compost avant de I'appliquer au sol.

Advenant le cas ol I'amas de compost aurait des difficultés a monter en température, il faudrait se référer aux
différents principes de base expliqués précédemment dans la section (TEE, espace lacunaire, C/N). A noter que si
la quantité de résidus a composter est petite (petit amas de compost), il est possible que I'amas ne parvienne pas
a chauffer.
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Dans certains cas, la température pourrait atteindre des valeurs supérieures a 70 °C. Il sera important de surveiller
I’évolution des températures d’un tel amas car en plus des risques de combustion spontanée, des températures
aussi élevées ne favorisent pas |'activité microbienne. Pour cette raison, il est avantageux de maintenir les
températures en dessous de 70°C et le refroidissement de la mase par retournements demeure un moyen efficace
de le faire.

2.4 RV ET COMPOSTABILITE

La « compostabilité » d’'une matiere organique est la facilité avec laquelle les microorganismes parviennent a la
dégrader et qui influence directement la vitesse de décomposition de la matiere. Le degré de « compostabilité »
des matieres végétales varie et si certains résidus sont plus propices a une décomposition rapide, peu de résidus
organiques utilisés seuls ont les caractéristiques nécessaires pour un déroulement adéquat du processus de
compostage. C'est pourquoi il est avantageux et trés souvent nécessaire d’utiliser plusieurs matiéres pour
fabriquer un substrat a composter dont les caractéristiques physiques, chimiques et biologiques sont favorables
a un développement microbien intense.

2.4.1 Compostabilité des résidus de bois ou matiére a C/N élevé

Les résidus de bois et autres résidus ligneux ont un rapport C/N beaucoup plus élevé que les résidus frais de culture
de légumes (Annexe 3 : Rapports C/N de différents matériaux a composter). Un C/N élevé est attribuable a une
matiére dont la teneur en carbone est élevée et celle de I'azote proportionnellement faible. Conséquemment, un
manque d’azote dans les résidus riches en carbone ralentit la vitesse de décomposition. En plus d’un contenu
élevé en carbone, les résidus de bois sont riches en lignine qui est une substance organique complexe formée de
polymeéres ; ce type de résidus sera donc plus long a composter.

Les diverses essences de bois contiennent des proportions variables de composés (résines, phénols, terpenes,
acides gras, tanins, etc.) qui affectent aussi leur résistance a la dégradation. Le cédre (copeaux, résidus de taille)
étant reconnu pour sa durée de vie considérable, la présence de cette essence de bois n’est pas intéressante dans
un substrat a composter.

Les résidus d’émondage qui proviennent de la taille de diverses essences mélangées demeurent d’excellents
agents structurants pour le compostage.

2.4.2 Compostabilité des RV

Les légumes ont des vitesses de dégradation variables. Selon la rigidité ou I'épaisseur de leur pelure, leurs
caractéristiques chimiques ou leur taille (légumes), ils seront plus ou moins facilement dégradés par les
microorganismes. Afin d’accélérer le processus de compostage des légumes, le hachage ou la lacération des
résidus sont des pratiques généralement recommandées pour favoriser I'attaque microbienne. Idéalement, la
grosseur des morceaux doit étre <5 cm (2 po) (Rynk et al. 2022).

Si les résidus ont été préalablement séchés avant d’étre compostés, une réhydratation de ces résidus aux TEE
recommandées sera nécessaire pour que la biodégradation reprenne. A cet effet, voir la section 2.3.1

Alinstar des rognures de pelouse, le feuillage vert des végétaux se décompose rapidement.
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2.4.3 Plateaux de terreaux en fin de culture

La gestion des terreaux provenant des plateaux de germination représente une problématique particuliere
associée a la production en serre. Ces terreaux sont peu compostables en raison de leur stabilité biologique. Il est
donc recommandé de les répartir de maniere uniforme au travers de I'amas de compost frais pour ne pas réduire
la « compostabilité » globale de I'amas.

2.5 TECHNIQUES DE COMPOSTAGE

Plusieurs techniques peuvent étre employées pour composter les RV. Elles sont présentées en mettant en relief
leurs avantages et inconvénients en lien avec les différentes réalités des entreprises.

2.5.1 Séchage préalable des RV

Tel qu’abordé dans la section 2.2, le séchage des RV frais préalablement au compostage peut s’avérer une

alternative intéressante dans les cas suivants :
* pour un compostage en lot (batch);

¢ pour les entreprises qui produisent peu de résidus et qui veulent les entreposer temporairement avant que
ceux-ci ne se décomposent;

¢ pour les entreprises qui ont une production de RV importante durant la saison froide et qui veulent démarrer le
compostage a la fin du printemps;

La méthode simple consiste a utiliser I’énergie solaire et étendre les résidus sur le sol lorsque la température le
permet. Une fois séchés, les résidus pourront étre entreposés a I'abri des intempéries et réemployés pour un
compostage ultérieur. Il est également possible de réutiliser I'air chaud provenant des serres ou d’entretoits de
batiments si 'humidité de I’air n’est pas trop élevée.

Il faudra réhydrater les résidus pour démarrer le processus de compostage et il sera préférable d’ajouter a la
recette certains résidus frais afin d’activer les réactions microbiologiques et apporter une source d’azote, élément
nutritif essentiel perdu partiellement lors du séchage.

2.5.2 Compostage en couches

La mise en couches de RV est un moyen de stabiliser temporairement les réactions de compostage pour les activer
a un moment plus opportun en fonction des quantités de résidus ou de la disponibilité de la main-d’ceuvre.

La technique de compostage en couche consiste a créer des environnements sous-optimaux pour le travail des
microorganismes et pour chacune des couches de résidus afin de ralentir leur travail de décomposition jusqu’au
premier brassage des couches. Pour ce faire, les résidus verts (légumes, feuillage, tiges) devraient étre
préalablement et partiellement déshydratés avant d’étre disposés en couches intercalées avec des couches de
résidus ligneux ; les RV sont trop humides et les résidus ligneux ont un C/N trop élevé pour favoriser un travail
microbien intense. Les couches de RV devraient avoir environ 1 pouce et les couches d’agents
structurants/absorbants devraient étre d’environ 2 pouces.
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Il pourrait y avoir une faible occurrence de réactions de biodégradation, mais les résidus garderont davantage
leurs caractéristiques de matériel frais, qui pourront alors étre mises a profit lors du brassage des couches.

Cette technique exige d’avoir des résidus ligneux disponibles en tout temps (ex : feuilles mortes, pailles, vieux
foin, sciure, copeaux, compost immature) et requiert un minimum de manipulations pour fabriquer les couches
successives de I'lamas.

Tout au long de la fabrication de I'amas par couches, le matériel devrait étre conservé a l'abri des fortes
précipitations pour éviter le démarrage des processus de compostage et la perte d’éléments fertilisants. Toutefois,
I’humidité du substrat mélangé devra étre ajustée au besoin, dans la plage de valeurs recherchées (TEE 40-60 %).

2.5.3 Andains ou piles

Le compostage en andains ou piles nécessite de bonnes quantités de résidus. L’andain ou la pile ne doit pas étre
trop petit pour étre capable de générer suffisamment de chaleur pour I'atteinte de la phase thermophile ni trop
gros afin d’éviter qu’il y ait des zones sans circulation d’air (compaction). Il faut aussi adapter les dimensions de
I'andain ou la pile en fonction de la capacité des équipements utilisés pour les retournements. La hauteur
maximale habituellement recommandée est de 2,5 meétres. (The Compost Council of Canada, 2016 et OMAFRA,
2019).

Les technique de compostage en andains ou en piles retournés mécaniquement sont courantes et peuvent
convenir a une majorité de fermes. Il faut toutefois que la quantité de résidus soit suffisante et que I'entreprise
dispose d’'un moyen mécanique pour retourner I'andain. Voir le tableau 2 pour quelques informations non
exhaustives concernant les équipements de retournement. Certains producteurs préferent retourner leurs
andains a l'aide d’une pelle hydraulique ou de retourneurs a compost, alors que d’autres utilisent la pelle d’un
tracteur. Certains ont adaptés des équipements ou ont utilisé un retourneur de fabrication maison.

Le compostage en andain ou en pile peut se faire directement sur le sol. Certaines exploitations agricoles se sont
dotées d’une plate-forme étanche sur laquelle repose le compost ou encore disposent d’installations pour
recouvrir I’landain ou la pile (toile, toit, abris temporaire ou permanent). Pour les fermes non mécanisées, cette
approche ne sera envisageable qu’avec l'intervention d’un tiers pour réaliser les retournements et autres
manipulations.

Afin de garantir une bonne circulation de I'air entre les retournements, il est primordial de fabriquer une recette
qui assure une bonne porosité dans I’'andain ou la pile (section 2.3.2). Cette technique nécessite aussi de disposer
des superficies requises pour réaliser les activités (entreposage, pré-compostage, compostage et entreposage du
compost).
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Tableau 2. Informations sur divers équipements de retournement (d’aprés Rynk et al. 1992)

Dimension des Procédure pour

. Eléments a considérer
andains retournement

Type de machinerie

e Adéquat pour des
opérations a petite ou
moyenne échelle

2 options:
1. Soulever le matériel

et le laisser -
. . . e |l faut éviter de passer sur
L'andain doit retomber de fagon . ,
A e . , ; I'andain avec les roues
R étre étroit et a rendre I'andain . n
Chargeur/tracteur a pelle L i e Les andains peuvent étre
adapté ala moins compact \
frontale regroupés lorsque leur
hauteur de 2. Prendre du o
o volume a assez réduit
pelle matériel d'un

(environ 50%)

e Temps nécessaire au
retournement dépend de la
grosseur de la pelle

andain et former
un nouvel andain a
coté

Le matériel est chargé dans

I'épandeur; lorsque celui-ci e Brassage plus uniforme qu’a
Chargeur/tracteur a pelle Non spécifié est plein, il I'agite et le a pelle mais nécessite 2
frontale + épandeur a fumier relargue; lla pelle peut étre tracteurs sinon opération

employée pour former un plus longue en temps

nouvel andain

Tambour horizontal a

. . fléaux: souléve le matériel e Plusieurs modeles avec
La dimension . .
. . R . ) et le brasse assistance d'un tracteur.
Retourneur d'andain (peut étre de I'andain s . s
X . oA Convoyeur-élévateur Certains modeéles ne
autotracté ou fonctionner avec doit étre ., (s . Ny
. . L s incliné: Le matériel est retournent qu'un coté de
assistance d'un tracteur (PTO)) adaptée a , , N .
ye soulevé par le convoyeur et I'andain a la fois et
I’équipement . , .
retombe parallélement en nécessitent 2 passages
arriere.

A noter : Un exploitant qui respecte les conditions de I'article 279 du REAFIE peut composter en amas au sol, dans
un ouvrage de stockage existant ou dans un nouvel ouvrage de stockage a construire, sans démarche aupres du
MELCCFP. (Source: demande de renseignement MELCCFP, 2023). Ainsi, aucun plan, devis, attestation
d’étanchéité ou autorisation ministérielle n’est nécessaire.

2.5.4 Enceinte fermée

Le compostage en enceinte fermée est intéressant pour les fermes qui ne disposent pas de superficies suffisantes
ou appropriées pour faire le compostage au champ. Les enceintes fermées aussi appelées « bioréacteurs »
s’utilisent pour le compostage en continu ou en lots. A I'abri des conditions météo, elles permettent un meilleur
contrdle du déroulement des processus de compostage et conséquemment, des processus de compostage plus
rapides et un environnement mieux contrélé. Elles sont habituellement utilisées pour réaliser la phase active du
compostage (moins de 1 mois). La maturation du compost se fait habituellement en amas pour des raisons
économiques et techniques (demande en oxygene moins importante, colts moindres). Les enceintes fermées
impliquent des colts d’acquisition importants.
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Les composteurs rotatifs, les conteneurs modulaires et les silos-couloirs appartiennent au groupe des enceintes
fermées (bioréacteurs).

Les éléments suivants sont a considérer :
e On peut opérer le composteur en continu ou en lots :

o Continu= environ 15-21 jours de temps de résidence. Si on a une quantité de résidus produits de
facon constante (quotidienne, hebdomadaire), le mode de gestion en continu est intéressant a
considérer
o Lots =environ 21-30 jours de temps de résidence
e Ledimensionnement du bioréacteur dépend de plusieurs facteurs : la quantité de résidus a gérer, le mode
d’alimentation et de retournement
e En conditions froides, les besoins d’isolation du composteur ou du local abritant le composteur sont
requis.
e Besoin d’une porosité et d'une TEE adéquate (en fonction de I’équipement, TEE 70 % maximum)
e Un espace abrité pour la maturation du compost est fortement recommandé (toiles géotextile pour des
amas a I'extérieur)

*Pour la réglementation en lien avec le compostage en enceinte fermée, voir la section 4.1.1 ou les art. 265 a 267
du REAFIE.

2.5.5 Lombricompostage

Le lombricompostage consiste a générer une matiére organique stabilisée qui résulte de la digestion des vers (vers
rouges africains Eisenia fetida), contrairement au compostage qui est un procédé de dégradation de la matiere
organique réalisé essentiellement par les microorganismes (champignons, bactéries, actinomycetes).

Il pourrait s’agir d’'une bonne alternative pour les petites fermes non mécanisées désirant composter sans avoir
recours aux retournements.

Au Québec, I'hiver n’est pas propice aux activités externes de lombricompostage, car les vers doivent étre
préservés du gel. En période hors gel, le lombricompostage permet de traiter des quantités qui sont
habituellement plus petites et ce, en amas, en conteneurs ou en andain.

Si 'achat de vers pour démarrer des activités de lombricompostage peut s’avérer onéreux, une fois implanté, le
lombricompostage (production de vers et production de compost) peut devenir une fagon pour la ferme de
diversifier ses sources de revenus.

Le lombricompostage nécessite tout de méme un investissement de temps (formation) et de la main-d’ceuvre
(manipulations). Travailler avec des organismes vivants n’est jamais simple et les personnes désireuses de faire
du lombricompostage devront bien s’informer pour assurer le succes des opérations.

Comparativement au compost, le lombricompost est une source d’azote présente sous forme de nitrates plutot
que d’ammonium. L'azote sous cette forme (N-NOs) sera alors plus rapidement disponible pour les plantes
(Munroe 2006).

Concernant 'aspect hygiénisant associé au compostage avec phase thermophile, plusieurs études rapportent que
le lombricompostage offre lui aussi une hygiénisation des résidus compostés (Wylie, 2021, Soobhany et al. 2017
et Hénault-Ethier et al. 2016).
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Techniques

Couches

Andain/pile au sol

Plate-forme étanche

Avantages et points a considérer pour les différentes techniques de compostage

Enceinte fermée
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Lombricompostage

Avantages

= Requiert peu
d'investissement

= |ntéressant pour
petits volumes

= Requiert peu
d'investissement

= Permet le
compostage pour
les volumes de plus
de 1000m3

Automatisation du
procédé

Possibilité d'isoler pour
aider a atteindre les
températures
hygiénisantes a I'année
longue

Bonne solution pour
les fermes qui ont peu
d’espace

= Pas besoin de
retourner la masse

= Azote
majoritairement
sous forme de
nitrates

A considérer

= Reéglementation
(volumes,
emplacement, etc.)
Voir fiche.

= Important de
couvrir

= Plusieurs
retournements a
prévoir pour
hygiéniser toute la
masse

= Reglementation
(volumes,
emplacement, etc.)
Voir la fiche
reglementaire

= Important de
couvrir

= Plusieurs
retournements a
prévoir pour
hygiéniser toute la
masse

= Méthode non
appropriée pour le
compostage des RV
générés en hiver si
guantité trop faible
pour que la masse
s'échauffe

= Espace entre les
andains a planifier
selon machinerie

= Devis d’ingénieur
peut étre nécessaire

= Colt élevé

= Important de
couvrir les andains

= Gestion des lixiviats
captés a prévoir

= Méthode non
appropriée pour le
compostage des RV
générés en hiver si
quantité trop faible
pour que la masse
s'échauffe

Colt élevé
Dimensionnement doit
étre choisi selon la
quantité de RV
produits et le mode
d'opération choisi (en
lot ou en continu)
Prévoir un endroit
abrité pour la
maturation du
compost

= Se procurer les vers
Eisenia fetida

= En andains, en
lits/bacs ou en
réacteurs a
circulation continue

®* Ne permet pas
I'atteinte des
températures
hygiénisantes

= TEE appropriée
pour les vers plus
élevée qu'en
compostage

= || faut séparer les
vers du compost
avant utilisation

2.6 UTILISATIONS DU COMPOST

La maturité du compost est évaluée a I'aide de diverses caractéristiques dont 'odeur, la couleur, niveau de
dégradation de la matiere organique ( voir paragraphe suivant) ou encore la présence de composés phytotoxiques
formés pendant la phase de dégradation active (ammoniaque, acides organiques ou composés phénoliques, par
exemple) (Barral et Paradelo 2011, Buchanan et al. 2001, Wichuk et McCartney, 2010 ainsi que Stehouwer et al.,
2022). Pour évaluer la phytotoxicité potentielle d’'un compost, on peut effectuer des essais de germination
(Stehouwer et al., 2022).

La stabilité est un concept de résistance de la matiére organique a la dégradation. Il existe diverses fagons
d’évaluer la stabilité des composts, dont celles adoptées par la norme BNQ (CAN/BNQ 0413-200). Les évaluations
de I'activité microbienne (dégagement de CO; ou de chaleur, consommation d’0,) se font habituellement en
laboratoire.

L'utilisation d’un compost qui n’est pas stable et mature comporte des risques d'immobilisation de I'azote si son
rapport C/N demeure élevé. Un compost instable est encore sujet a d'importantes activités de dégradation par
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les microorganismes du sol qui consomment I'azote disponible, et ce, au détriment des besoins des plantes. Un
compost immature aura également une teneur élevée en azote sous forme ammoniacale pouvant mener a la
toxicité ammoniacale du milieu de croissance. La transformation de I'azote ammoniacal en nitrates se fait au cours
de la maturation. Le niveau de stabilité a atteindre pour un compost sera fonction de l'utilisation visée. Par
exemple |'utilisation d’'un compost pour la fabrication d’un terreau exige un niveau de stabilité élevé comme celui
exigé dans la norme BNQ-compost. L'utilisation d’un compost comme amendement de sol ou comme paillis a la
surface du sol pourrait se faire avec des composts moins stables.

A I'instar des fumiers frais appliqués sur les sols, I'utilisation d’un compost au sol ou comme paillis qui ne serait
pas stable et mature tel que défini dans la norme BNQ-compost, peut aussi étre bénéfique si certaines précautions
sont respectées. Par exemple, en laissant un certain temps entre I'application du compost et I'implantation des
végétaux, un compost moins stable et mature peut étre adéquat. Le temps accordé entre I'application de compost
et I'établissement des cultures permettrait de se soustraire des effets négatifs associés aux composts immatures
(Stehouwer et al. 2022).

Il est possible d’accélérer le processus de compostage par la fréquence des retournements (aération). Comme les
opérations de retournements ont un co(t, il est opportun d’évaluer la pertinence d’accélérer le compostage en
fonction de la période visée de I'utilisation du compost.

A noter que le processus de compostage a pour effet de concentrer certains éléments comme les sels solubles ou
les éléments traces métalliques (métaux lourds). Il est précautionneux de s’assurer que les teneurs en ces
éléments ne dépassent pas les concentrations maximales autorisées (consulter le Guide sur le recyclage des MRF
du MELCCFP, 2015).

2.6.1 Tamisage

Il est possible que le compost nécessite une étape de tamisage avant son épandage en fonction de la taille et de
la nature des particules. Le tamisage peut parfois étre évité quand les résidus organiques utilisés pour la
confection des amas de compost sont préalablement hachés.

Les rejets de tamisage organiques peuvent étre réutilisés comme agents aérateurs pour la fabrication de nouveaux
amas de compost.

2.6.2 Caractéristiques agronomiques des composts

En plus d’étre une alternative de gestion de la matiere organique, le compostage génere un compost qui, lorsque
son niveau de qualité est adéquat, présente plusieurs bienfaits agronomiques :

e Augmentation de la M.O. du sol : L'apport de M.O. entraine plusieurs bienfaits dont la stimulation du
microbiome du sol. L'intégration du compost au sol a pour effet d’augmenter la porosité du sol, de
favoriser une stabilisation des agrégats, de favoriser l'infiltration de I'eau et de diminuer la compaction
du sol (diminution de la masse volumique apparente du sol). De plus, I'augmentation de la M.O. du sol
entrainera une augmentation de la capacité de rétention en eau de celui-ci. La combinaison de tous ces
effets liés a 'augmentation de la M.O. favorisera I'obtention de conditions optimales de croissance des
plantes et un meilleur transfert des éléments minéraux du sol vers la plante (augmentation de la capacité
d’échange cationique (CEC)). (Adugna, 2016)

e Apport d’éléments fertilisants: Les composts sont une source d’éléments fertilisants dont les
concentrations varieront en fonction notamment des intrants de base qui les constituent, de la méthode
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de compostage et de leur niveau de maturité. Plusieurs éléments nutritifs mineurs s’y retrouvent
également. (Adugna, 2016)

2.6.3 Thés de compost (généralités)

Le compost mature peut étre employé pour fabriquer du thé de compost. La technique généralement utilisée
consiste a faire une extraction aqueuse des microorganismes et des nutriments du compost; la solution ainsi
obtenue est par la suite aérée. Le processus de fabrication se déroule la plupart du temps sous des conditions
aérobies. Le thé de compost est parfois fabriqué de maniere anaérobie, mais de telles conditions pourraient
favoriser le développement de composés phytotoxiques et engendrer la perte de nutriments. (Tartera, C. 2021 et
Deschénes, A. 2006).

Le thé de compost est surtout fabriqué pour son potentiel en tant que biostimulant et biopesticide (Villeco et al.
2020, Scheuerell et Mahaffee 2002, Pane et al. 2012, Pane et al. 2016).

L'un des avantages associés a la fabrication d’un extrait liquide de compost est qu’il nécessite peu de compost
pour obtenir une grande quantité de thé de compost.

La fabrication de thé de compost a la ferme est en soi un procédé qui releve de la biotechnologie et
conséguemment, qui nécessite beaucoup de rigueur pour assurer une qualité de compost constante et produire
lot apres lot, un produit aux effets reproductibles. Il importe donc d’utiliser un compost qui soit de qualité
constante notamment au niveau de sa maturité et de respecter un temps de fabrication qui soit toujours le méme
entre la fabrication et I'utilisation du thé.

2.6.4 Le compost comme paillis

Le compost peut étre employé comme paillis. Ceux qui ont un rapport C/N élevé ou ceux comportant des
particules plus grossiéres peuvent s’avérer adéquats (Ozores-Hampton et al. 2022). Il faut toutefois rappeler que
lors d’une telle utilisation en surface, le risque de volatilisation de I'azote et de lessivage des nutriments demeure
(Agneessens et al. 2014).
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3.1 REGIONS CIBLEES

Les entreprises agricoles qui ont été impliquées pour réaliser le présent projet se situaient dans les six régions
suivantes :

e (Capitale-Nationale/Chaudiére-Appalaches ;

Centre-du-Québec;
e Estrie;

e Montérégie;

e Mauricie;

e Montréal/Laurentides/Lanaudiére.

3.2 REVUE DE LITTERATURE

Une revue de littérature non systématique a été faite pour trouver des informations utiles sur les caractéristiques
des résidus végétaux générés par les entreprises agricoles maraicheres, les techniques de compostage
généralement utilisées et celles concernant |'utilisation générale du compost. Ces derniéres informations ont été
présentées a la section précédente Le compostage. Les aspects abordés dans cette revue découlent notamment
des discussions et interrogations qui ont été abordées lors des visites.

Pour ce qui est de la réglementation, les informations ont été recherchées principalement dans le Réglement sur
I’encadrement d’activités en fonction de leur impact sur I'environnement (REAFIE) ainsi que dans le Guide sur le
recyclage des matieres résiduelles fertilisantes et ses addendas publiés par le ministere de I'Environnement, de la
lutte aux changements climatiques, des Faunes et des Parcs (MELCCFP) (Hébert, 2015). Cette derniere source
integre des articles de la Loi sur la qualité de I'environnement (LQE), du Reglement sur les exploitations agricoles
(REA) et du Réglement sur le prélevement des eaux et leur protection (RPEP). Au besoin, certains aspects
réglementaires ont été précisés auprés du MELCCFP en utilisant le service de demande de renseignement a
I'adresse suivante : https://www.environnement.gouv.gc.ca/formulaires/renseignements.asp. .

3.3 COLLABORATION AVEC LES CONSEILLERS MAPAQ

La participation des conseillers du MAPAQ attitrés aux régions ci-haut mentionnées a été d’une trés grande
importance dans la réalisation du projet. En effet, les conseillers ont consacré temps et expertise pour : identifier
les fermes de leur région en vue de leur participation potentielle au projet, assurer le contact aupres des
producteurs maraichers identifiés pour répondre au sondage (section 3.4) et ceux dont les entreprises ont fait
I'objet de visites et d’un suivi qualitatif des activités de production et de gestion des RV.

Au cours de diverses rencontres virtuelles, I'ensemble des conseillers ont participé a définir la notion de
« fermes-types » génératrices de RV. De plus, lors de ces séances de travail et lors des visites, ils ont contribué a
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identifier et a cerner les connaissances requises pour I'analyse et la mise en place des activités de compostage et
autres modes de gestions des RV a la ferme.

3.4 SONDAGES

Afin de mieux définir le portrait des fermes maraichéres, un sondage a été congu et distribué a partir de la

plateforme «SurveyMonkey®». Les questions adressées aux producteurs portaient sur la caractérisation de la
production sur la ferme (cultures et superficies cultivées, cultures en champ ou abritées, etc.), a ses modes de
génération et de gestion des RV ainsi qu’aux défis et opportunités inhérents a la leur gestion, notamment par
compostage.

Chacun des conseillers MAPAQ a recu 8 liens différents (Webinks) de facon a pouvoir sonder jusqu’a 8 producteurs
maraichers ; I'objectif étant d’obtenir au moins 4 répondants par région. On retrouve a I'annexe 1 les questions
et les réponses du sondage.

3.5 VISITES DES ENTREPRISES MARAICHERES

Les entreprises agricoles qui ont été impliquées pour réaliser le présent projet se situaient dans les six régions
évoquées a la section 3.1.

Au cours de I'automne 2021 et de I'été 2022, 13 exploitations agricoles ont été visitées (voir annexe 5 : portrait

des fermes visitées).

Les visites de ferme ont permis de réaliser des échanges constructifs avec les producteurs, pour, notamment :
1. Discuter des objectifs poursuivis a la ferme par la gestion des RV ;
2. Cerner la réalité opérationnelle des entreprises génératrices de RV ;
3. Mieux définir le portrait des fermes maraicheres génératrices de RV ;

4. Identifier certaines connaissances manquantes pour aider les producteurs a identifier un bon mode de
gestion des RV,

5. Identifier les facteurs de succes et les freins en lien avec le compostage et/ou I'utilisation du compost.
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3.5.1 Protocole de suivi a la ferme

Un protocole a été élaboré pour appuyer les conseillers a faire le suivi des activités de compostage réalisées sur
les fermes ciblées. Ce suivi devait notamment permettre de préciser les quantités générées et certaines
caractéristiques des RV générés. Pour plus de détails sur le protocole, consulter I'annexe 2 : protocole et fiches de

3.6 ELABORATION DES FICHES

Différents types de fermes génératrices de RV ont été identifiés au début du projet et préalablement aux visites
réalisées a I'été 2022 :

1-Monoculture pommes de terre (grande surface)
2-Monoculture autre que pommes de terre (grande surface)
3-Polyculture (grande surface)

4-Moyenne surface

5-Petite surface, mécanisée

6-Petite surface, non mécanisée

Les visites, appuyées par les sondages, devaient permettre d’élaborer des fiches descriptives pour chaque type de
ferme maraichére identifié. Ces fiches devaient contenir des informations sur les aspects suivants :

e Reéglementation;

e Quantités de RV produites;

e Compostabilité;

e Besoin de pré-traitement;

e Besoin d’apporter d’autres matieres.

En cours de réalisation du projet, la définition des fermes-types et le contenu des fiches a évolué en fonction des
informations recueillies, comme expliqué a la section 4.3.4.

L'information relative aux aspects réglementaires qui concernent le compostage des RV a la ferme a été regroupée
dans une fiche thématique qui se retrouve a I'annexe 10: les fiches portrait-type des fermes et la fiche

réglementaire). Le contenu de cette fiche ne remplace pas les documents officiels gouvernementaux; elle se
veut un outil d’aide qui aborde les considérations réglementaires qui nous sont apparues importantes a connaitre
avant de se lancer dans I'implantation d’une technique ou d’un procédé de compostage a la ferme.
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4.1 REGLEMENTATION

La réglementation étant un aspect important a considérer et lourde d’informations, une fiche a été élaborée
spécifiquement sur le sujet comme outil de simplification (Consulter I'annexe 10 : les fiches portrait-type des

fermes et la fiche réglementaire). Les aspects présentés dans la présente section concernent plus ou moins

directement le compostage et sont a prendre a considération.

4.1.1 Compostage avec un équipement thermophile fermé

Un équipement thermophile fermé est défini comme suit: « un appareil fermé avec ventilation et traitement de
I"air de procédé par un systeme de dispersion, de confinement ou de filtration des odeurs, permettant le maintien
d’une température de 55 °C ou plus, avec un temps minimal de rétention sécuritaire pour assurer un traitement
de trois jours consécutifs a cette température et ne générant pas de lixiviat a gérer a |'extérieur de
I’équipement » (MDDELCC, 2018). Pour ceux qui désireraient composter avec ce type d’équipement, une
déclaration de conformité est nécessaire (voir les multiples conditions a I'art. 265 du REAFIE). Un devis de
compostage est également exigé en vertu de I’art. 266 du REAFIE (voir aussi les autres conditions du méme article).

4.1.2 Nécessité d’avoir un Plan agroenvironnemental de fertilisation (PAEF) ou un Plan
agroenvironnemental de recyclage (PAER)

En vertu de I'art.22 du REA, certains producteurs doivent avoir un PAEF. Si leurs activités de compostage ne
nécessitent pas d’autorisation ministérielle, I'épandage du compost devra étre inscrit au PAEF pour les entreprises
qui doivent en avoir un. Pour ce faire, une analyse de base de la valeur fertilisante du produit devra étre réalisée.
Pour les entreprises exemptées d’autorisation ministérielle, les analyses pour la caractérisation C-P-O-E ne sont
pas obligatoires. Dans un souci d’exercer de bonnes pratiques agricoles, il est toutefois recommandé de les
obtenir.

Les activités de compostage a la ferme nécessitant une autorisation ministérielle doivent avoir un PAER (qui
nécessite d’emblée une analyse compléte en vertu du tableau 6.1 du Guide de recyclage sur les matieres
résiduelles fertilisantes (GRMRF) avec la classification C-P-O-E).

Pour une entreprise n’ayant pas la nécessité d’avoir un PAEF et dont les activités de compostage ne nécessitent
pas non plus une autorisation ministérielle, I'épandage du compost ne nécessite aucune inscription, sauf dans les
registres de I'entreprise.

4.1.3 Spécificités pour la pomme de terre

Si les rebuts de pommes de terre (pdt) sont destinés a I'alimentation des animauyx, il est recommandé de ne pas
épandre le fumier de ces animaux sur des parcelles destinées a la culture de pdt.

Les rebuts de pdt peuvent étre épandus. Il est toutefois recommandé d’épandre t6t au printemps ou a I'automne,
afin que les tubercules soient exposés au gel et qu’il y ait moins de risques de germination des tubercules (sinon
des interventions phytosanitaires ou de désherbage pourraient étre nécessaires). L’épandage ne doit pas se faire
sur un champ destiné a la culture de pdt et il est recommandé de déchiqueter les tubercules.
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4.1.4 Spécificités pour les productions certifiées

Pour les fermes certifiées biologiques, les agences de certification ont des exigences particuliéres pour le compost
produit a la ferme s’il est employé pour la production de cultures certifiées. Il en va de méme pour les fermes
certifiées par «Canada Gap». Les exigences des différentes agences de certification ne sont pas présentées dans
ce rapport ; il revient a chaque entreprise certifiée de se référer a son agence de certification pour connaitre les
exigences particulieres entourant le compostage de résidus végétaux a la ferme.

La norme CAN/CGSB-32.311-2020 de I'Office des normes générales du Canada (ONGC) dicte la liste des substances
permises en régie biologique, incluant les intrants destinés a étre compostés. Ainsi, un compost produit a la ferme
doit respecter la liste des intrants permis. Si le compost contient des déjections animales ou une source potentielle
de pathogenes humains, ce dernier doit respecter I’'un des critéres suivants :

1. Atteindre une température de 55 °C pendant 4 jours consécutifs (et étre mélangé pour assurer ce critere
sur I'ensemble de la masse) ;

2. respecter le niveau admissible de concentration de pathogénes humains établit par les Lignes directrices
pour la qualité du compost ;

3. étre considéré comme une déjection animale mdre ou non traité.

Pour un compost produit ailleurs que sur une ferme, celui-ci doit également étre conforme aux criteres de la
norme quant a ses intrants. |l ne doit pas dépasser le maximum acceptable pour I'arsenic, le cadmium, le chrome,
le plomb, le mercure et les corps étrangers qui est indiqué dans les Lignes directrices pour la qualité du compost.
Il doit également respecter le niveau de pathogenes humains indiqué dans les Lignes directrices pour la qualité
du compost et ne doit pas causer d’accumulation de métaux lourds (CCME, 2005).

4.1.5 Vente du compost produit sur la ferme

Pour les composts qui sont vendus, la Loi sur les engrais (Gouvernement fédéral) s’applique et encadre les
exigences d’étiquetage et I'innocuité du produit sous la supervision de I’Agence canadienne d’inspection des
aliments (ACIA).

4.2 SONDAGES

Le nombre de producteurs ayant participé au sondage est de 36. Comme le sondage a été concgu de sorte que les
répondants n’aient pas nécessairement a répondre a I'ensemble des questions, le nombre de répondants a une
question donnée est parfois spécifié lors de la présentation des résultats.



4.2.1 Faits saillants

Tableau 4.

Synthése des constats découlant des sondages
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Sujets du sondage

Résultats

Constats ou interprétations

Période de production
des résidus

11 répondants sur 36 ont affirmé produire des
résidus pendant la saison hivernale. (Q.10)

Les résidus sont produits majoritairement pendant la
période hors gel, mais environ le tiers des exploitations
en produit aussi I’hiver

Gestion des résidus et
compostage

Une grande partie des producteurs interrogés ont
affirmé laisser des RV au champ. (Q.7)

Ce mode de gestion est bien répandu, possiblement en
raison des bénéfices qui lui sont attribués (2.2).
L'ensemble des avantages associés au recyclage des RV
directement au champ dépasse les freins associés a
d’autres modes de disposition dont le compostage.

La majorité des répondants (peu importe le type de
résidus produits) mettent les résidus en amas sans
en faire aucun suivi. (Q.11).

Manque de temps a consacrer pour la gestion des
résidus (gestion des priorités)

14 répondants sur 36 affirment faire du compost,
mais seulement 5 réalisent un suivi des
températures. (Q.16 et Q.22)

Suivi des températures partiel ou absent

Confusion sur la définition du compostage

Seulement 5 participants sur 33 recouvrent leur
amas. (Q.12)

Manque d’information sur les impacts de la pluie sur la
qualité du compost et I’'environnement

Mangque de temps a consacrer pour la gestion des
toiles

Co(t des toiles

10 des 14 composteurs participants affirment faire
des retournements de leurs amas et 5 parmi eux en
font plus de 3. (Q.24 et Q.25)

Pas aisé d'obtenir un compost dont les risques de
contamination par les pathogenes et les adventices ont
été réduits selon les exigences du «PRFP»

Mangque de temps a consacrer pour la gestion des
résidus (gestion par priorités)

Difficultés logistiques possibles (ex: accés a de la
machinerie)

Usages du compost

6 répondants sur 14 épandent sur des cultures
destinées a I'alimentation humaine. (Q. 36)

6 des 14 participants font analyser leur compost et
seulement 2 demandent des analyses de
pathogénes. (Q,33 et Q.34)

Importance de connaitre les restrictions d'usages des
MREF (présence de pathogéenes) (voir Annexe 10).

Réglementation

Seulement 14% des répondants connaissaient la
réglementation concernant le compostage a la
ferme. Les autres ne connaissaient peu ou pas la
réglementation. (Q.40)

Sensibilisation a la réglementation en vigueur
nécessaire

Incitatifs pour le
compostage

Dans l'ordre, les plus nommés sont (Q. 38):

1. Considérations économiques

Aide financiere comme incitatif

2. Mangue de connaissances

Besoin de recherche et de transfert

3. Manque d’accompagnement

Activités de formation pertinentes

Les questions du sondage ne permettaient pas de distinguer les fermes mécanisées des fermes non mécanisées,

mais cet aspect a été pris en compte lors des visites de fermes et pour I'élaboration des fiches portrait-type.
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4.2.2 Mode de gestion des résidus

Pour gérer les résidus, la majorité des répondants (peu importe le type de résidus produits) dispose des résidus
en amas sans en faire de suivi (Q.11 annexel). Ce constat est indicateur qu’une gestion optimisée est possible
voire intéressante d’un point de vue agronomique et environnemental. En effet, I'absence d’une gestion des
résidus une fois mis en amas ne permet pas de recycler la matiere organique et les éléments fertilisants au profit
des cultures. De plus, un amas sans gestion risque d’engendrer des problémes environnementaux (production de
lixiviats et d’odeurs). Le fait qu’en ce moment plusieurs producteurs adoptent ce genre de stratégie refléte les
nombreux défis et freins associés a I'implantation et a I'opération de modes de gestion plus exigeants et plus
colteux comme le compostage (voir sections 4.4.2 et 4.4.3).

Parmi les 36 répondants, 30 retournent une partie de leurs résidus directement aux champs et parmi eux, 22 en
retournent plus de 50 % (Q.7 annexe 1). Les producteurs consultés privilégient le retour des résidus directement
au champ en dépit du fait qu’il n’offre aucune opportunité d’hygiénisation de la matiére. On peut en déduire
gu’aux yeux des producteurs, 'ensemble des avantages de retourner les RV directement au champ dépasse les
freins associés a d’autres modes de disposition.

14 répondants sur 36 affirment faire du compost (Q. 16 annexe 1). Toutefois, a la question 22 (annexe 1),
seulement 5 d’entre eux affirmaient faire un suivi des températures. En I'absence de suivi des températures, il est
difficile de confirmer que les activités percues comme du compostage correspondent a la définition du
compostage car faut-il le rappeler: la production de chaleur et I'atteinte de températures élevées sont des
caractéristiques qui distinguent le compostage (et les bénéfices qui en découlent) d’un amas de RV entreposés
qui 1)se décomposent lentement sans élévation de températures, 2)sous des conditions davantage anaérobies et
3) soumis aux aléas météorologiques.

Du c6té des retournements, 10 des 14 participants qui disaient composter affirmaient en faire (Q. 24 annexe 1).
Parmi eux, 5 en font plus de 3 ; les autres font moins de 3 (Q25 annexe 1). La majorité des répondants du sondage
parmi ceux qui font des retournements le font avec un tracteur ( Q.26 annexe 1).

Une agronome et conseillere ayant collaboré a la présente étude a participé et contribué en 2019 a une
démonstration de méthodes de retournement de compost a la ferme dans le cadre d’un projet du programme
Prime-Vert. Les composts étaient retournés avec un tracteur, un épandeur ou un retourneur d’andain. Selon
I’analyse des produits obtenus, c’est le compost ayant été retourné avec le retourneur d’andain qui donnait
les résultats les plus intéressants et celui retourné avec un tracteur qui donnait les résultats les moins
intéressants (Bolduc et Fortier, 2019). Selon la fiche synthese du projet de Prime-vert diffusée sur Agri Réseau,
le tracteur serait tout de méme une option peu colteuse envisageable dans les cas ou un retourneur d’andain
ne serait pas une option possible.
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4.3 COMPTE-RENDU DES VISITES A LA FERME

A la lumiére des visites de ferme réalisées, la gestion de résidus sur les fermes maraichéres apparait
incontournable et constitue une préoccupation pour tous les producteurs, et ce, en dépit du fait que la réalité de
chacune des fermes peut parfois, étre différente. Tel qu’anticipé, aucune solution unique de gestion RV, variables
en quantités et en caractéristiques, ne convient a I'ensemble des exploitations maraicheres. Pour ceux qui
choisiront de composter leurs RV, les solutions ou les méthodes vont davantage étre dépendantes de la réalité de
la ferme (Annexe 11 : Aide-mémoire conseillers). Quelques constats généraux peuvent toutefois étre extraits des
visites réalisées a I'été 2022 et ils sont abordés aux sections suivantes.

4.3.1 Activités de compostage sur les fermes

Il avait été initialement prévu de cibler des fermes sur lesquelles des activités de compostage se déroulaient déja
afin d’identifier les aspects du compostage de RV qui fonctionnent bien et les difficultés et irritants rencontrés par
les producteurs composteurs.

Toutefois, on constate que les fermes qui pratiquent le compostage conformément a la définition du compostage
(biooxydation controlée avec températures thermophiles) sont peu nombreuses et que parmi la douzaine de
fermes visitées, seulement 6 s’adonnaient a des pratiques s’apparentant au compostage. On ne doit toutefois pas
conclure que les « composts » obtenus des activités de « compostage » non optimales n’ont pas la qualité
agronomique requise pour étre épandue sur les sols. En revanche, on ne peut pas attribuer au matériel qui n’a
pas atteint les critéres de températures associées au compostage, la caractéristique de « matériel hygiénisé ».

4.3.2 Quantités de résidus générées

Le deuxieme constat est que la quantité de résidus générés sur les entreprises visitées n’est pas précisément
connue. Or, cette information est importante puisqu’elle permet d’identifier une technique de compostage qui
soit adaptée aux objectifs, a la taille et a la réalité de I'entreprise.

Bien que les quantités de résidus végétaux puissent grandement varier en fonction de nombreux facteurs (météo,
criteres pour les invendus, qualité de récolte, maladies, etc) et qu’ils fluctuent également dans le temps, il était
souhaité de pouvoir évaluer plus précisément les quantités de RV générées au fil de la saison de production. Une
fiche de suivi a été congue a cet effet (annexe 2 : protocole et fiches de suivi). Le tableau suivant présente les
quantités estimées obtenues a I'été 2022 pour certaines exploitations participantes.
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Production des RV sur les fermes participantes
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Description sommaire

Description des RV

Période

Estimation des quantités

Ferme de 5ha de légumes en champ avec 4 serres en plein
sol. Les RV quantifiés sont ceux qui sont mis en amas.

RV non quantifiés: Résidus servant a I'alimentation animale
et RV laissés au champ.

Effeuillage des légumes de serre, batons
d'ail, résidus de nettoyage des oignons,
etc.

Juin-septembre

Environ 1m3/semaine

Vidage des serres

Pendant 4 semaines
vers fin octobre/début
novembre

Environ 3m3/semaine

Ferme d'environ 2,5 ha de légumes en champ avec 5 serres
(culture en planches). La quantité de RV lors du vidage des
serres n'a pas été estimée.

Effeuillage des légumes de serre, plantules

non vendues avec terreau, mauvaises
herbes, etc.

Juin-début novembre

De 0,25 — 2,5 m3/semaine

Nettoyage chambre froide

Non spécifié;
occasionnel

Environ 0,5 m3 pour 1 nettoyage

Ferme avec 140 ha de pommes de terre.
Remarque: Le producteur a spécifié que ce sont les besoins
du marché et les pertes en entrep6t qui sont responsables
de la génération de RV (pas de lien avec superficie cultivée)

Pommes de terre déclassées

Mars a octobre

Environ 1m3/semaine

Maraicher diversifié dont les RV proviennent surtout des
cornichons et concombre en champ (cultivés sur 25-30 ha)
et des choux de Bruxelles (cultivés sur 45-50 ha). Les résidus
de culture des choux de Bruxelles sont laissés au champ
(tiges et grandes feuilles, environ 4 kg de résidus/m? de
surface)

Cornichons et concombres déclassés ou

Fin juillet a mi-

trop gros septembre
Choux de Bruxelles rejetés lors d'un tri Mi-aolt a mi-
mécanique (trop gros ou trop mous) novembre

Au début de la saison, n'a que des rejets de
concombre (environ 13 m3/semaine). Cette
quantité augmente jusqu'a la fin de I'été ou les
chargements de rejets de concombre et de choux
de Bruxelles sont mélangés pour un total de RV
allant jusqu'a 65 m3/semaine. A partir de mi-
septembre, jusqu'a environ 65 m3/semaine de
rejets de choux de Bruxelles

Ferme diversifiée dont les résidus viennent principalement
de leurs 5 serres. La quantité de RV lors du vidage des serres
n'a pas été estimée.

Effeuillage des légumes de serre et
plateaux de micro pousses

Printemps a mi-
septembre

Environ 2 m3/semaine

Ferme diversifiée dont les résidus viennent principalement
de serres (tomate, poivron, concombre, aubergine, fines
herbes et haricot). Volume de RV non évalué lors du vidage

Effeuillage, substrats de culture en multi
cellules et légumes invendus

Mi-juin a fin octobre

Environ 50-100 L/semaine et jusqu'a 300
L/semaine d’ao(t a septembre, au plus fort des
récoltes
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Tableau 6. Caractéristiques des résidus végétaux issus de la culture en serres en fin de saison
Masse
Culture Détails Description des RV moyenne/
plant
Tomates 14 poentre Plant 1: 490cm, 5 tétes, partie systéme racinaire incluse 3 55K
cerises les plants Plant 2: 520 cm, 3 tétes, partie systeme racinaire incluse 22K8
Tomates 19 po entre Plant 1: 380 cm, 3 tétes, partie systéme racinaire incluse 3 35K
Beef les plants Plant 2: 395 cm), 4 tétes, partie systeme racinaire incluse 2K8
9 X Plant 1: 230 cm, 2 tétes, beaucoup de feuilles, partie systéme racinaire incluse
. o entre A X . . -
Aubergine Iesplants Plant 2: 230 cm, 2 tétes, beaucoup de feuilles, partie systéme racinaire incluse 1,63kg
Plant 3: 194 cm, 1 téte, partie systéme racinaire incluse
. 7 po entre . . N
Poivrons P 8 plants pesés, longueur d'environ 1,2 a 1,9m/plant 0,48kg
les plants
Plant 1: 403cm, partie systeme racinaire incluse
Tomates 18 po entre . N P
. Plant 2: 424 cm, partie systéme racinaire incluse 2,4kg
Big Orange les plants - - ———
Plant 3: 405 cm, partie systéme racinaire incluse
Plant 1: 490 cm, partie systéme racinaire incluse
Tomates 18 po entre . N P
. Plant 2: 488 cm, partie systéme racinaire incluse 3.36kg
Rebelski les plants - - ———
Plant 3: 405 cm, partie systéme racinaire incluse
Plant 1: 415 cm, partie systéme racinaire incluse
Tomates 18 po entre - ‘ U
. Plant 2: 413 cm, partie systéme racinaire incluse 1,73kg
Big Dena les plants

Plant 3:

411 cm, partie systéme racinaire incluse

Tel qu’anticipé, les quantités de RV générées sur les entreprises sont trés variables (0,05 — 65 m3/sem) ce qui

explique I'importance de bien les identifier au départ pour évaluer le type de procédé qui permettrait de choisir

le meilleur mode de gestion (en continu, en lots) et les superficies requises pour réaliser I'ensemble des

opérations (entreposage pré-compostage des matiéres, compostage et entreposage avant épandage). Une

production de 1 m3/sem pourrait correspondre a un compostage au quotidien (procédé en continu) de 150 L/j

ou a un compostage de 4m3/mois (procédé en lots).

4.3.3 Caractéristiques de résidus, composts et lixiviats

Au cours du projet, des échantillons de RV, d’agents structurants et de matiére en compostage ont été amassés

pour réaliser une caractérisation sommaire et les résultats des différentes analyses réalisées sont présentés a

I'annexe 9 : caractérisation de rv, d’agents structurants, de composts et de lixiviats. On remarque que les TEE des

RV frais sont généralement élevées (78 -93 %), sauf pour les tiges de haricots qui ont une TEE plus faible (48 %).

Les RV amassés dans des amas au printemps (ayant passé I’hiver ou une partie de I’hiver au champ) avaient des

TEE entre 53 et 58 %, ce qui laisse croire qu’ils ont probablement perdu de I'eau sous I'action du gel et du dégel.

Apres I'hiver, ces amas de RV sont affaissés et compactés, ils n"ont plus de structure et sont odorants. Ce type de

matériel végétal a perdu ses caractéristiques physiques, chimiques et microbiologiques initiales et la reprise des

activités microbiologiques intenses (compostage) ne sera plus possible. Ce type de matériel pourrait toutefois étre

utilisé en faibles proportions en mélange avec des RV frais pour assurer un compostage subséquent.
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La TEE d’agents structurants prélevés sur quelques fermes visitées a été mesurée. Certaines analyses indiquent
des TEE élevées comme des copeaux de bois empilés a I'extérieur sans recouvrement qui avaient une TEE de 71 %
ou celle d’un paillis employé comme agent structurant qui était de 76 %. De telles valeurs élevées indiquent que
leur capacité a absorber de I'eau est devenue pratiquement nulle. A défaut de les utiliser comme agent absorbant,
leur emploi peut tout de méme servir a structurer un amas de compost afin d’obtenir une porosité adéquate.

Dans le cadre du projet, un échantillon de lixiviat a aussi été prélevé pour fins d’analyses. Il s’agissait de lixiviats
provenant d’un « pré-compost » préparé a partir d'un mélange de résidus de parage d’un légume-feuille et de
paille disposés sur une plate-forme étanche. Les analyses de lixiviat sont présentées a 'annexe 9 : caractérisation
de rv, d’agents structurants, de composts et de lixiviats.

4.3.4 Fermes-types et fiches

A lorigine, il était prévu de distinguer les fermes-types selon la quantité de végétaux produits, leur
«compostabilité», leur besoin de pré-traitement, la nécessité ou non d’apporter d’autres matieres ou encore la
réglementation applicable. Il est apparu que la taille de la ferme affecte plus ou moins la quantité de RV a gérer
et que c’est davantage le type de culture ou encore la présence d’activités de transformations sur la ferme qui
affecte les quantités générées. Conséquemment, il a été jugé plus approprié de créer des fiches en fonction des
défis associés aux diverses réalités des entreprises et de présenter des solutions aux défis identifiés.

Quatre groupes de fermes-types ont donc été identifiés et retenus en fonction de certaines particularités liées aux
défis et enjeux du compostage selon notamment le type de matiére résiduelle et le niveau de mécanisation.

Comme plusieurs fermes, visitées ou participantes au sondage, ont mentionné produire des RV en hiver, cet aspect
a été abordé dans une fiche spécifique (Fiche No 4 « Cultures en serres et activités maraichéres hivernales »)
puisque la gestion de serres implique la production de RV tard a I'automne et potentiellement, la réalisation
d’activités de compostage en hiver.

Les fiches suivantes ont été élaborées dans le cadre du présent projet :

Entreprises maraicheres mécanisées

Pommes de terre

Entreprises maraicheres non mécanisées

Cultures en serres et activités maraicheres hivernales
Réglementation

(Voir annexe 10 : les fiches portrait-type des fermes et la fiche réglementaire):
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4.3.5 Constats généraux

Pour plusieurs producteurs maraichers, le compostage est une approche qui demeure méconnue.

Le manque de temps est commun a lI'ensemble des producteurs pour bien s’informer sur le sujet. Certains
producteurs tentent de composter, mais en absence de conditions favorables au compostage, les résultats
escomptés (absence de lixiviats et odeurs, hygiénisation) ne sont pas toujours au rendez-vous.

L'accés a de I'accompagnement ou a de l'information synthétisée est requis (préparation des recettes de
compostage, informations sur les retourneurs d’andains, les composteurs rotatifs, etc.).

De maniere généralisée, les fermes visitées rapportent avoir des problemes de lixiviation ou d’odeur liés a la
gestion des RV.

Une problématique particuliere associée au compostage de légumes se dégage en raison d’une teneur en eau
initiale élevée (environ 85 %).

L'approvisionnement en agents structurants et absorbants ou en fumier est un enjeu voire un probléeme pour
plusieurs producteurs (disponibilité locale, prix, quantités insuffisantes).

Peu de fermes visitées entrepose leurs amas d’agents structurants a I’abri des précipitations, ce qui est dommage
puisque ces matériaux auraient avantage a étre employés a I'état le plus sec possible afin d’optimiser la gestion
de I'’eau du compost.

Plusieurs producteurs mentionnent la nécessité d’obtenir une aide financiére pour que le compostage devienne
une alternative réaliste et envisageable a la ferme.

En 2022, la disponibilité a court terme de certains matériaux et équipements comme les toiles géotextiles est
devenue limitée possiblement en raison du contexte de la pandémie qui prévalait. Il n’est donc pas certain que
cette problématique perdure au fil des ans bien que les producteurs ne soient pas a I'abri de nouvelles ruptures
de matériel.

L’hygiénisation du compost concernant la présence des pathogenes, phytopathogenes et des adventices a fait
I'objet d’un questionnement qui met en lumiére les préoccupations soulevées par plusieurs producteurs.

Plusieurs autres raisons ont été évoquées dans les visites pour expliquer le choix des méthodes actuellement
utilisées pour la gestion des résidus végétaux; celles-ci sont présentées a la section 4.4.

4.4 PORTRAIT DES FERMES MARAICHERES GENERATRICES DE RESIDUS
VEGETAUX

A la suite de la compilation des données du sondage et des observations sur le terrain, les objectifs de gestion de
résidus ainsi que les freins, défis et solutions qui s’y rattachent ont été identifiés. Puisque plusieurs objectifs, défis
et freins sont communs aux diverses entreprises sollicitées ou visitées, ils sont présentés sans égard au type de
ferme pour éviter les répétitions.
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4.4.1 Obijectifs des producteurs et gestion des RV

Les producteurs visités ou consultés ont mentionné les objectifs poursuivis concernant la gestion des RV qu’ils
produisent. Le tableau 7 présente les différents objectifs poursuivis par les producteurs et les options de gestion
qui s’offrent a eux pour les atteindre. En lien avec I'atteinte des objectifs d’une gestion de type « amas sans suivi »,
il a été considéré que les RV pouvaient étre valorisés par épandage au champ. Il est toutefois important de
mentionner que si plusieurs producteurs emploient ce mode de gestion, ils sont souvent réticents a valoriser la
matiére, notamment en raison des craintes associées a la propagation de maladies, ce qui peut justifier en partie
leur intérét pour des pratiques de compostage «hygiénisantes». Pour une description sommaire des options de
gestion, consulter la section 2.2.

Tableau 7. Objectifs poursuivis et options de gestion des résidus végétaux

Options de gestion
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o xS <<£ <& = A <© S
Réduire le colt des fertilisants X X X
Gérer les odeurs issues des résidus en décomposition X X X
Apporter des fertilisants par le recyclage sur la ferme X X X
Apporter de la matiere organique par le recyclage sur la « «
ferme
Alimenter les animaux de la ferme X
Gérer les lixiviats produit par les résidus X X X X X X
Gérer les résidus a moindre co(t?
Augmenter les rendements des cultures X X X
Réduire la dépendance d’approvisionnement en « « «
MO/fertilisant
Vendre du compost X
Epandre dans les prairies/paturage X X X
Minimiser les impacts environnementaux?
Détruire les pathogénes / adventices x3

1 Objectifs exprimés lors du sondage et visites

2 || n’est pas aisé de comparer les options de gestion au niveau de leur co(t et de leurs impacts environnementaux sans avoir fait d’étude au
préalable sur ces aspects

3La destruction des pathogénes et des adventices n’est pas garantie par le compostage, mais une gestion rigoureuse des températures peut
contribuer a les détruire (section 2.3.4).

40n considére que les résidus sont valorisés a la suite d’un entreposage en amas sans suivi.
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Le tableau suivant présente les défis identifiés en cours de réalisation du projet et les solutions potentielle

élaborées.

Tableau 8. Défis répertoriés et solutions proposées

Défis Solutions

S’approvisionner en agents structurants (disponibilité
et codits)

Procéder a linventaire et a [|’évaluation de la
disponibilité des résidus de bois provenant des scieries
(sciure de bois, écorces), des entreprises d’émondage
(copeaux, BRF) et autres commerces générateurs de
matieres ligneuses (distilleries, etc.) de la région.
Evaluer la possibilité de produire ou d’acheter de la
paille, conclure des ententes d’échange avec un voisin
(ex : légumes contre paille ou foin)

Obtenir une teneur en eau (TEE) adéquate du substrat
a composter?

Ajuster la teneur en eau initiale de la recette (entre 40
et 60%) avec I'emploi d’agents absorbants et
structurants (ex : résidus ligneux secs). Favoriser la
réduction préalable de la TEE des résidus par séchage
solaire.

Assurer I'absence de lixiviats®

Recouvrir I'andain (abris temporaire ou permanent,
toiles®), ajuster la teneur en eau initiale de la recette
(entre 40 et 60 %) avec des matériaux absorbants
et/ou structurants (ex : sciure, paille).

Assurer I'absence de d’odeurs

incommodantes et nuisibles

production

Maintenir des conditions aérobies dans I'amas de
compost avec un mélange suffisamment poreux pour
favoriser une bonne circulation d’air particulierement
durant la phase active du compostage. Pour ce faire,
maintenir la teneur en eau entre 40 et 60% et assurer
une bonne structure dans I'amas a |'aide d’agents
structurants. Recouvrir au besoin le compost avec des
matériaux ligneux poreux qui agiront comme
«biofiltre» pour contrer la dispersion des odeurs.

Réduire les agents pathogénes (hygiénisation)® et les
risques associés a I'usage du compost

Suivre les principes de base du compostage et
respecter les exigences reconnues telles que I'atteinte
de températures hygiénisantes (2550C). Par mesure
préventive, appliquer le compost sur des rotations de
culture autre que les légumes ou sur les engrais verts.
L'usage d’enceintes fermées et isolées facilite
I'atteinte des températures dans I'ensemble de la
masse.

Atteindre et maintenir des

hygiénisantesf

températures

Assurer des conditions optimales pour un
développement microbien intense (teneur en eau
entre 40 et 60%, porosité adéquate, rapport C/N d’au
moins 30). Inoculer le substrat a composter avec du
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fumierl ou du compost peut aider. Les retournements
et les enceintes fermées favorisent l'uniformité des
conditions.

Obtenir une taille pour les résidus végétaux qui soit
adaptées

Hacher ou lacérer les résidus en évitant un broyage
trop fin notamment pour des résidus végétaux
humides.

Assurer l'absence de mauvaises herbes dans le
compost pour éviter leur propagation dans les sols
récepteurs

Assurer I'atteinte de températures hygiénisantes dans
I'ensemble de la masse lors du compostage et
procéder préalablement a des tests de germination
(pour évaluer I'émergence des plantes indésirables).
Couvrir le compost entreposé afin d’éviter
I'implantation des graines de mauvaises herbes.

Assurer |'accessibilité du site de compostage

Nivelé le site avec de la pierre concassée, du sable, du
béton ou directement sur le sol tout en respectant les
distances réglementaires". Utiliser des structures
d’entreposage existantes (fosse a fumier). Assurer un
bon drainage autour du site'.

Eviter les visites de ravageurs autour de I'amas de
compost

Défis spécifiques aux fermes non mécanisés

Retourner les amas sans posséder de machinerie

Défis spécifiques a la culture de pomme de terre

Les tubercules sont gros et fermes®

Localiser I'amas le plus loin possible des endroits ou la
présence de mouches ou de tout autre ravageur
pourrait devenir une nuisance. Recouvrir I'amas avec
des matériaux ligneux et/ou utiliser une toile
géotextile pour couvrir les matieres attirantes.
Installer une cléture autour de I'amas.

Solutions

Evaluer la possibilité de réaliser des travaux a forfait
avec un retourneur d’andain une pelle de tracteur ou
a I'épandeur, utiliser un composteur rotatif, acheter
de I'’équipement en CUMA.

Solutions

Hacher grossierement et/ou lacérer les tubercules
(éviter le broyage de résidus tres humides).

Gérer la présence de roches parmi les résidus

Taille des résidus végétaux trop grande® (longues tiges
de plants ou gros légumes a chair ferme)

Tamiser le compost fini.

Défis spécifiques aux serres Solutions

Hacher, couper et/ou lacérer les résidus (éviter le
broyage de résidus tres humides).

Disposer des terreaux provenant des plateaux de
germination

Bien répartir de faibles volumes de terreau dans la
masse de résidus végétaux frais a composter.

Gérer le pic de production de résidus végétaux a la fin
de la période de production (vidange des serres)

Sécher les résidus pour les composter ultérieurement.
Compostage en enceinte fermée isolée (ex
composteur rotatif), compostage en piles extérieures
suffisamment grosses pour permettre a I'amas de
chauffer adéquatement avant [I'arrivée des
températures froides hivernales ou compostage en
amas a l'intérieur.
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Gérer les résidus produits pendant I’hiver Sécher les résidus pour les composter ultérieurement.
Compostage en enceinte fermée isolée (ex

composteur rotatif ou compostage a l'intérieur).

a) Les résidus végétaux frais sont constitués d’environ 85% d’eau. Lors du compostage, la lyse des cellules entraine la libération rapide d’une partie de cette
eau. Le compostage des résidus végétaux frais et humides exige I'apport de matiére structurante et I'ajustement de la TEE initiale du substrat a composter.
b) Les précipitations de pluie moyennes au Québec sont de I'ordre de 1 m par année. Dans de telles conditions, il sera difficile de maintenir une siccité
minimale de 30% (teneur en eau maximale de 70%) tel que le Guide de recyclage des matiéres résiduelles fertilisantes le stipule si'amas n’est pas couvert.
c) Il existe des toiles spécialement congues pour le recouvrement des composts qui dévient I'eau de pluie tout en permettant les échanges gazeux. La gestion
de toiles géotextiles sur les amas de compost exige du temps de gestion ; elles doivent étre « ancrées » sous des conditions de météo venteuses et seches
et elles deviennent lourdes en périodes pluvieuses.

d) Il est difficile de garantir I'absence compléte de microorganismes pathogénes dans le produit final. Certains pathogénes sont plus résistants que d’autres
et pourraient survivre au compostage. Les organismes pathogenes faisant I'objet d’un suivi obligatoire ou recommandé (E. coli et salmonelles) sont utilisés
uniquement comme indicateurs.

e) Voir les critéres PFRP (Process to Further Reduce Pathogens) d’hygiénisation américains de I'US-EPA.

f) La température mesurée dans un amas de compost est la résultante entre la production de chaleur (travail intense des microorganismes) et les pertes
(aération trop grande ou conditions froides). Par définition, le compostage est un procédé qui comprend une phase thermophile, ce qui confére au compost
les caractéristiques d’une matiére hygiénisée (réduction des pathogénes et destruction des graines de mauvaises herbes).

g) Les particules de grande taille favorisent habituellement la structure du substrat a composter. Toutefois, plus la taille des résidus est importante, plus le
temps de compostage du substrat sera long. Pour les activités de compostage, la taille des particules varie habituellement et majoritairement entre 0,5 et
2 po. (1,25 et 5 cm). Des opérations de tamisage du compost pourraient étre requises en fonction de I'utilisation souhaitée du compost.

h) Le compostage au sol est permis pour un maximum de 1 000 m3/établissement. (Tableau 14.1 du GRMRF)

i) Si une toiture protege le compost des précipitations, I'eau provenant du toit et déviée tout autour de I'abri pourrait engendrer des difficultés d’accessibilité
au site. Un systeme de gouttiéres déviant I'eau a un endroit approprié constitue une option.

1) Le fumier est une excellente matiére pour le compostage comme source de matiére organique, d’éléments fertilisants et de microorganismes (inoculant).
L’emploi de fumier n’est toutefois pas essentiel pour la fabrication de compost de qualité.

4.4.3 Autres considérations

Tableau 9. Eléments a considérer lors de la planification des activités de compostage

Stratégies proposées

Eviter d’entreposer les résidus végétaux sans agents | Sassurer de mélanger rapidement les résidus
structurants/absorbants en amas végétaux avec les matériaux structurants/absorbants.
Favoriser une déshydratation partielle préalable des
résidus végétaux.

Gérer la production de quantités de résidus variables | Privilégier les approches de compostage en lots
dans le temps (pics et creux de production) (batches) pour des périodes de production de RV
inégales et des approches en continu pour des
quantités régulieres générées. La déshydratation
partielle des résidus avant compostage (solaire,
thermique ou biologique) et/ou le compostage en
minces couches successives sont des modes
opératoires a considérer.

Minimiser le temps! consacré au compostage Sélectionner des techniques et des procédés
mécanisés et automatisés lorsque disponibles. Les
systemes de compostage en enceintes fermées
(composteur rotatif, réacteur) sont plus facilement
adaptables.

Minimiser les co(its liés au compostage* Connaitre les sources d’aide financiére disponibles
(main d’ceuvre, équipements). Regrouper plusieurs
exploitations pour partager et réduire les codts
(économie d’échelle, CUMA).
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Disposer de suffisamment d’espace pour composter
selon les exigences environnementales et besoins de

Privilégier les procédés compacts (ex : en enceintes
fermées tel un composteur rotatif ou cellules avec

la ferme murs). Considérer la possibilité de composter sur un

site externe ou chez un composteur établi.

S’approvisionner en fumier' Les fumiers sont des intrants intéressants (fertilisants
et inoculants) mais non essentiels pour un
compostage réussi. Utiliser d’autres sources de
matiéres pouvant servir d’'inoculant (compost, feuilles,

etc.).

j) Selon le contexte de la ferme, certaines méthodes de compostage semblent mieux adaptées aux ressources disponibles. Dans tous les cas, le compostage
est un procédé qui nécessite des investissements en temps et en argent qui doivent étre compatibles avec la priorisation des objectifs poursuivis et des
valeurs adoptées par I'entreprise.

k) Bien qu’il s’avere parfois tout aussi onéreux de produire son propre compost que d’acheter un compost commercial, il est important de considérer les
aspects du recyclage des éléments nutritifs sur la ferme et de I'autonomie en approvisionnement. Il est actuellement difficile d’accorder une valeur
monétaire sur les bénéfices de conserver les éléments fertilisants sur la ferme.

1) Le fumier est une excellente matiére pour le compostage comme source de matiére organique, d’éléments fertilisants et de microorganismes (inoculant).
L’emploi de fumier n’est toutefois pas essentiel pour la fabrication de compost de qualité.

*Les exigences des organismes de certification doivent étre connues pour s’assurer qu’elles soient prises en
compte et cohérentes avec les choix des entreprises.

4.5 QUESTIONS SOULEVEES LORS DU PROJET

Plusieurs questions discutées avec les producteurs et les conseillers en cours de projet témoignent d’un manque
d’information sur le compostage ou certains aspects liés a la gestion des résidus végétaux. Ceux-ci concernaient
principalement :

La réglementation

Les méthodes de conditionnement des RV
Les options pour la gestion des précipitations
Les propriétés des composts ou des lixiviats
Les programmes d’aide financiéere

"m0 Qo0 T W

Les fournisseurs, prix et disponibilité des équipements de compostage (composteur en
enceintes fermée, équipements thermophiles, retourneurs d’andains, etc.)

La disponibilité et les propriétés des matériaux ligneux

h. La disponibilité des fumiers

L’Annexe 6: Questions soulevées lors du projet présente la liste des questions soulevées lors des visites ainsi que
les réponses synthétisées.

1. Envertu des art. 9.1 et 9.3 du REA, un amas de fumier doit étre valorisé dans les 12 mois suivant le début
de sa création. Un conseiller a demandé si cette exigence est la méme pour un compost de résidus végétaux
fait a la ferme, avec ou sans fumier a I'intérieur.

2. Y a-t-il des restrictions en lien avec 'emplacement des amas pour compostage et la présence de fosses
septiques ?



42

3. Que faire avec les résidus générés en hiver ?
4. Comment gérer les résidus de plantes de serres (tomates, concombres, poivrons) qui sont longs et ligneux ?
Existe-t-il des équipements pour couper ce type de matiere ?

5. Existe-t-il des alternatives pour abriter les amas de compost autres que les toiles géotextiles
commercialisées spécifiquement pour le compostage ?

6. Existe-t-il des informations regroupées concernant les fournisseurs d’équipements de compostage
(retourneurs, composteurs rotatifs, bioréacteur)

7. Existe-t-il de petits modéles de retourneurs pour les tracteurs de ferme ?
8. Peut-on composter les substrats de culture de champignon ?

9. Est-ce que les copeaux ou les résidus ligneux peuvent étre des vecteurs de maladies pour les cultures
maraichéres ?

10. Existe-t-il des analyses de référence pour un compost fait a 100 % de résidus végétaux ?

11. A quel point le lessivage des nutriments est-il évité par le recouvrement du compost ?

12. Sur quoi se baser pour savoir si I'on peut utiliser le lixiviat du compost de ferme en fertigation ?
13. Est-ce que le lombricompost peut étre utilisé en régie biologique ?

14. Est-ce que Canada Gap pourrait demander des analyses sur ses copeaux puisqu’il s’agit d’'une importation ?
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Force est de constater que I'implantation de la pratique du compostage a la ferme se heurte a quelques obstacles
qui, sur la base des informations fournies par les producteurs visités ou sondés, ont été regroupés en trois volets :

* Investissements en temps et en argent requis en fonction des avantages agronomiques pour le producteur

Les activités de compostage exigent du temps pour gérer les intrants, suivre le bon déroulement du processus et
procéder aux retournements des andains lorsque la technique I'exige . La rareté de la main-d’ceuvre exacerbe la
problématique du manque de temps pour une gestion controlée des RV. De plus, les avantages agronomiques du
compost ne semblent pas suffisants pour justifier les efforts requis qui permettent un bon compostage.
Malheureusement, il demeure difficile d’établir une valeur monétaire associées a certains bénéfices comme celui
des effets a long terme qui découlent du maintien ou du redressement de la MO des sols. Finalement, I’élimination
des agents phytopathogenes ne pouvant pas étre totalement assurée, les risques de transmission demeurent
surtout lorsque les conditions pour un compostage optimal ne sont pas respectées.

Siles retournements du compost permettent d’accélérer le niveau de stabilité de la MO, ces opérations requierent

du temps, de la machinerie et une aire adéquatement aménagée. Le cout associé a I'acquisition d’un retourneur

a compost constitue un frein majeur notamment pour les entreprises de petite taille.

Outre le retourneur, d’autres investissements monétaires peuvent étre nécessaires comme l'achat de toiles
géotextiles, d’agents structurants ou d’abris permanents (plateformes étanches couvertes).

Pour pallier la pénurie de main-d’ceuvre et au manque de temps, le compostage a l'aide d’équipements
thermophiles permettant un niveau d’automatisation apparait une avenue intéressante a considérer.

 Approvisionnement en agents structurants et absorbants

Les résidus végétaux frais ne peuvent étre compostés adéquatement sans |'apport d’agents structurants en raison
de leur TEE et de leur absence de structure suffisamment rigide et poreuse. L'apport de matériaux structurants
est donc habituellement requis pour rencontrer les valeurs des paramétres du compostage recherchées en ce qui
concerne les caractéristiques physiques du substrat a composter. L'absence d’un approvisionnement slr et
abordable pour combler les besoins constitue un frein majeur a I'implantation des activités de compostage a la
ferme. Un amas de compost dont la porosité est inadéquate jumelée a une TEE trop élevée entrainera des
conditions d’anaérobiose, des températures basses et des risques d’odeurs.

¢ Complexité du compostage

D’apparence simple, la gestion pour un compostage adéquatement réalisé peut devenir complexe quand vient le

temps de gérer les RV en fonction de la période de production, des saisons et des précipitations. Le compostage
est une véritable biotechnologie qui utilise des microorganismes pour décomposer, d’une facon controlée, des
matériaux organiques; le produit final appelé compost est utilisé avantageusement comme source de matiere
organique et d’éléments fertilisants lorsque la qualité est au rendez-vous. Afin d’obtenir une phase thermophile
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répondant aux exigences d’hygiénisation, le compostage exige des connaissances qui touchent des aspects
physiques, chimiques et biologiques associés aux matériaux utilisés ainsi qu’au substrat a composter. Des notions
relatives a la croissance des végétaux, a la protection de I'environnement et a certains aspects reglementaires
sont également nécessaires. A I'instar de la production de vins, on dit du compostage qu’il reléve a la fois de la
science et de I'art, ce qui traduit bien I'importance des connaissances et de I'expérience pratique a détenir pour
assurer le succes.

Les exigences en matiére de protection de I’environnement sont également a prendre en considération et peuvent
exiger des investissements importants notamment en ce qui concerne la gestion des lixiviats et la protection de
la contamination des eaux. Les réglements qui encadrent les activités de compostage sont nombreux et exigent
une bonne connaissance de I'ensemble des aspects qui doivent étre pris en compte avant d’'implanter des activités
de compostage a la ferme. Linterprétation des reglements et autres outils qui encadrent les activités de
compostage et d’utilisation des composts s’avere parfois difficile pour la personne qui doit prendre des décisions
opérationnelles éclairées.

La complexité associée a la gestion des RV a la ferme et les considérations économiques favorisent, a juste titre,
I’'adoption d’'une méthode de gestion simple ; laisser les RV au champ devrait donc étre une approche privilégiée.
Lorsque cela n’est pas possible, une approche de traitement qui permette d’éliminer les inconvénients inhérents
au recyclage au champ des RV frais devrait étre mise en place. La notion de la stabilisation des résidus organiques
apparait importante dans la mesure ou le niveau de stabilité a atteindre permet I'entreposage, |'utilisation
sécuritaire au champ des résidus et évite les probléemes d’odeurs et la production de lixiviats en cours de

compostage.
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5.1 RECOMMANDATIONS

Le présent projet aura permis de confirmer qu’il n’existe pas de solution unique ou de technologies adaptées aux

diverses exploitations agricoles maraicheres et génératrices de résidus végétaux variés. Tel que connu et en

matiere de procédé de compostage a la ferme, le concept du « procédé unique » n’existe pas. Toutefois, certains

constats se dégagent des travaux réalisés. lls ont permis de préciser les conditions qui faciliteraient le

développement d’'un mode de gestion des RV adapté aux nombreux aspects a prendre en considération dans un

contexte de production agroenvironnementale de plus en plus complexe.

Ala lumiére des informations obtenues a la suite de la réalisation du présent projet, les recommandations

suivantes ont été élaborées en lien avec les principaux freins:

Investissements en temps et en argent requis en fonction des avantages pour le producteur

1. Pour justifier les investissements en temps et en argent qui sont requis pour un compostage
optimisé des RV, les avantages environnementaux doivent étre pris en compte et leur atteinte

reconnue, ce qui aiderait les producteurs a justifier le choix du mode de gestion retenu.

2. Pour augmenter la confiance du producteur au niveau de I’hygiénisation de son compost tout en
limitant les impacts environnementaux du compostage (lixiviats), favoriser des approches de

compostage pour :

a.

De petites quantités de RV en enceinte fermée (équipement thermophile) avec un certain
niveau d’automatisation. **Nécessiterait de laide financiere pour I’acquisition
d’équipement de compostage thermophile (réacteur fixe, rotatif)** ;

De grandes quantités de RV en enceintes fermées ou avec des structures étanches
couvertes ou des alternatives de gestion en andains sans lixiviats incluant dans les deux
cas, l'atteinte des objectifs d’hygiénisation. **Nécessiterait de I’aide financiere pour
I'implantation des structures ou I’achat d’équipement de retournement.

Dans le cas de structures permettant la collecte de lixiviats, des travaux de recherche
permettant de définir une gestion optimisée de cette matiere fertilisante liquide seraient
requis pour permettre le recyclage de la totalité des sous-produits (MO et éléments
fertilisants).

Approvisionnement en agents structurants et absorbants

1. Allouer de I'aide financiére pour 'acquisition ou le transport de matériaux.

2. Créer des ateliers régionaux de maillage en économie circulaire?.

! https://www.infodimanche.com/actualites/actualite/481287/un-premier-atelier-de-maillage-en-economie-circulaire-pour-les-

entreprises-des-basques
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3. Développer et/ou mettre a I'essai des techniques pour diminuer la TEE des RV frais afin de réduire
le besoin en agents absorbant et la production de lixiviats non recyclés.

Complexité du compostage

1. Mettre en place des ateliers de formation sur la gestion des RV s’adressant aux producteurs et
aux conseillers.

2. Développer un outil d’aide a la décision (arbre décisionnel) pour le choix d’'une approche adaptée
aux objectifs et a la réalité de la ferme.

3. Création d’'un forum de discussion sur le compostage a la ferme.

Axes de recherche a développer
1. Evaluer I'impact environnemental (pathogénes, odeurs, lixiviats, GES) de diverses méthodes de
gestion des résidus (compostage en andain, retour au champ sans compostage, compostage en
enceinte fermée, amas sans suivi, lombricompostage).

2. Comparer la valeur agronomiques des produits issus de diverses méthodes de gestion des résidus.

3. Etablir les caractéristiques et développer des valeurs de référence pour 'usage des lixiviats de
compost.

4. Etablir la valeur monétaire des effets bénéfiques liés a I"apport de MO par le compost.

5. Synthétiser les informations relatives a la survie des phytopathogenes du compost en contexte
québécois (revue de littérature).
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Plusieurs options s’offrent aux producteurs pour la gestion de leurs résidus végétaux. Parmi celles-ci, le
compostage demeure une option qui suscite de l'intérét et, en dépit de nombreux ouvrages sur le sujet, des
interrogations a caractere agronomique (compost) et environnemental (compostage) demeurent et mériteraient
de plus amples investigations. Le compostage est un mode de traitement et de gestion des matieres organiques
résiduelles qui, lorsque réalisé adéquatement, génere un produit stabilisé et désodorisé (le compost). Le compost
est utilisé comme source de matiere organique (amendement) et d’éléments nutritifs (fertilisants) pour le sol et
les végétaux. Le compostage, lorsqu’exercé selon les regles de I'art, est un mode de traitement et de recyclage
qui permet d’hygiéniser les résidus végétaux, ce qui apparait comme I'un des principaux attraits de cette pratique.

En dépit des avantages notamment environnementaux, cette facon de traiter les résidus n’a pas été adoptée de
facon généralisée au Québec. Le mode de gestion « amas sans suivi » est toujours tres répandu et les producteurs
sont souvent réticents a valoriser ce type de résidus par épandage au champ, notamment en raison de la crainte
de propagation des agents phytopathogenes.

Force est de constater que I'implantation et la pratique du compostage a la ferme font face a certains obstacles
et le présent projet a permis d’identifier les principaux irritants ou défis auxquels se heurtent les producteurs qui
évaluent la faisabilité technico-économique d’implanter ce mode de gestion sur leur entreprise. Les principaux
freins identifiés ont été regroupés en trois groupes soit :

Investissements en temps et en argent requis en fonction des avantages pour le producteur

Le manque de temps a été identifié comme un frein majeur a I'adhésion du compostage a la ferme. Si
I'automatisation des enceintes fermées permettait de minimiser le temps tout en facilitant le suivi des processus,
le choix des équipements thermophiles adaptés aux réalités des fermes maraicheres demeure limité. Les
producteurs qui veulent adopter le compostage en andains doivent considérer les aspects monétaires liés a
I’optimisation de la technique (hygiénisation du compost, absence ou gestion des lixiviats) qui peut nécessiter des
retournements fréquents et I'achat d’un retourneur, 'aménagement d’une plate-forme avec ou sans
recouvrement et la garantie d’'un approvisionnement suffisant en agents structurants. Dans tous les cas, plusieurs
producteurs ont mentionné la nécessité d’obtenir une aide financiere pour que le compostage devienne une
alternative réaliste a I'adoption de cette pratique sur leur entreprise.

Approvisionnement en agents structurants et absorbants

Un autre frein souvent évoqué par les producteurs interrogés concerne la difficulté a s’approvisionner en agents
structurants. Les matériaux pouvant étre utilisés comme agents structurants (copeaux de bois, écorces, paille,
etc.) sont indispensables pour élaborer des « recettes de compostage » avec des résidus végétaux. Ce frein origine
a la fois d’'un manque de connaissances sur la disponibilité locale ou régionale des intrants, des colts d’achat et
de transport, du temps dédié a la recherche des résidus et de I'incertitude d’un approvisionnement garantie.
L’élaboration d’un répertoire sur les intrants disponibles pourrait s’avérer trés utile pour éclairer le choix d’une
approche ou technologie.
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Complexité du compostage

Le compostage est une biotechnologie qui s’avere plus complexe qu’un simple empilement de résidus végétaux
abandonnés aux abords d’un champ et qui, soumis aux aléas météorologiques, se décomposent lentement.
Identifiée comme un frein majeur a son adoption, la complexité liée a I'implantation et a la réalisation des activités
de compostage milite en faveur de la mise sur pied d’activités de formation sur le compostage pour aider a la fois
les conseillers dans leur travail d’accompagnement et les producteurs eux-mémes. A la complexité technique vient
s’ajouter la lourdeur des reglementations existantes et celles a venir.

Davantage d’informations facilement accessibles et synthétisées sont requises pour permettre aux producteurs
de considérer les nombreux aspects avant d’élaborer une stratégie de compostage qui soit appropriée a leurs
besoins et leurs objectifs. Les connaissances qui devraient étre diffusées portent notamment sur les équipements
de compostage (types, prix et disponibilité), sur le conditionnement des RV, sur les intrants, sur les approches et
les technologies de compostage disponibles pour la ferme et I'utilisation du compost.

Pour contrer les principaux irritants identifiés, certaines recommandations ont été élaborées dont la mise en place
d’incitatifs financiers pour favoriser une gestion améliorée des RV. Nul doute que des programmes d’aide
financiere pour I'acquisition d’équipements tels retourneurs d’andains et équipements thermophiles,
I'implantation de plate-forme ou de structures de compostage favoriseraient 'adoption de cette alternative de
gestion des RV notamment en regard aux aspects environnementaux .

Une comparaison multifactorielle permettant de quantifier les bienfaits du compostage et des autres modes de
gestion des RV serait aussi utile pour éclairer les diverses alternatives. L’analyse devrait inclure I'évaluation des
impacts environnementaux des différents modes de gestion des RV et celle des bénéfices associés a la matiere
organique des sols et au recyclage des RV provenant de la ferme et utilisés sur la ferme. Des essais de performance
des composts pour préciser les bénéfices agronomiques des composts produits selon les regles de I'art, les normes
et la réglementation en vigueur seraient également requis pour justifier le choix du compostage comme mode de
production d’un amendement organique intéressant.

En attendant, quelques outils ont été développés dans le but de fournir une information technique qui permettra
d’alimenter la réflexion et d’éclairer les choix des producteurs pour une meilleure gestion des résidus végétaux
générés sur les divers types de fermes maraichéres et ce, en accord avec les objectifs et les valeurs des entreprises.
Le présent projet a permis d’élaborer un rapport technique, des fiches synthéses sur le compostage a la ferme des
résidus végétaux générés par divers types d’entreprises maraicheres, une fiche synthése sur la réeglementation en
vigueur pour le compostage des résidus végétaux, un aide-mémoire pour les conseillers agricoles, ainsi que la
production d’une vidéo.
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ANNEXE 1 : COMPILATION DES REPONSES AU SONDAGE

Q1 Dans quelle région administrative se situe votre entreprise de
production?

Reéponses obtenuss - 36 Question{s) ignorée{s) - 0
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CHOIX DE REPONSES
Bas-Saint-Laurent (1)
Saguenay-Lac-Saint-Jean (2)
Outaouais (7)
Abitibi-Témiscamingue (&)
Céte-Nord (3)

Mord du Quebec (10)
Gaspésie-lles-de-la-Madeleine (11)
Laval (13)

Laurentides (15)

Montreal (&)

Lanaudiére {14)

Mauricie (4)
Capitale-Mationale (3)
Ch-Appalaches (12)
Monteregie (16)

Estrie {5)

Centre du Québec {17)
TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minirmum
3.00

Mazimum
17.00

Mediane

REPONSES
0.00%

0.00%
0.00%%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
2.78%
5.56%
B.33%
11.11%
13.89%
13.89%
19.44%

25.00%

Moyenne
10.72

Ecart-type
5.65

54
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Q2 Quels sont vos types de site de production

Réponses obtenues - 36 Question(s) ignoréefs) : 0

En champ

uniguement

En champ

culture abrité

CHOIX DE REPONSES
En champ uniguement (1)

En champ et culture abritée (2)
TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minimum
100

24

o

Maximum Mediane
200 200

10 20 30

40 50
REPOMNSES
33.33% 12
B6.67% 24
36
Moyenne El:'.a‘t—type

167 0.47



Q3 Quelle superficie en production maraichere en champs exploitez-vous?
(toutes cultures maraicheres confondues, incluant pomme de terre, mais
sucre)

Reéponses obtenues : 36 Question{s) ignoreefs) : 0

Moins de 5 000 &
m2 {05 ha)

5000 410 000
m2 (0,5 &1 ha)

10000450
5$Mhal 1
20&50!‘1&- &

o 2 4 ] 3 0 12 4 18 12 20

4

CHOIX DE REPONSES REPONSES

Mains de 5 D00 m2 (0,5 ha) (1) 16.67% 6
5000 & 10 000 m2 (0,5 & 1 ha) (2} 11.11% 4
10 000 & 50 000 m2 (1 & 5 ha) (3) 33.33% 12
5420 ha (4) 2.78% 1
20 & 50 ha (5) 11.11% 4
Flus de 50 ha (8} 25.00% g
TOTAL 336
STATISTIQUES DE BASE

Miinirmiurm Maxirmum Meédiane Moyenne Ecart-type

100 6.00 3.00 356 173
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Q4 Quelle est votre régie de production?

Reponses obtenues © 36

Certifiée
biﬂlﬂ-ﬁﬂuﬂ _ A

Pré-certificati 1
on biologique

Régie sans 2
engrais de...

Autre
(veuillez...

a 10

CHOIX DE REFONSES

Conventionnelle 1)

Cartifiée biologique (2)

Pré-cenification biologique (3)

Régie sans engrais de synthése ni pesticide de synthése (4)

Autre (veuillez préciser) (5)
TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minimum Maximum
1.00 5.00
& AUTRE (VEUILLEZ FRI'E{JSER]

lutte integre

Meédians
2.00

Question(z) ignorée(s) : 0

Moyenne
192

50

REPONSES
30.56%

58.33%
2.78%
5.56%

2.78%

Ecan-type
0.89

DATE
12/15/2021 11:27 AM
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Q5 Combien d'especes de legumes cultivez-vous ?

Réponses obtenues - 36  Question{s) ignorée(s) : 0

CHOIX DE REPONSES REPONSES

1 seuie (1) B.33%

2as @ 22 22%

6a25(3) 69.44%

TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minirnum Maximum Médiane Moyenne Ecar-type

1.00 3.00 3.00 261 064
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Q6 Quels types de legumes produisez-vous? (Selectionnez toutes les
reponses applicables)

Réponses obtenues - 36 Question(s) ignorée(s) - 0

e ‘are- &

o -
Autres légumes

diversifiss ]

]

1] 10 20 a0 40 50
CHOIX DE REPONSES REPONSES
Pommes de tetre (1) 38.689%
Mais sucrés (2) 27.78%
Autres lEgumes diversifiés (3) 91.67%

Mombre total de pamicipants: 36

STATISTIQUES DE BASE

Minirnum Maxirmum Mediane Moyenne Ecm—type
1.00 3.00 3.00 233 0.84



Q7 Est-ce que les residus vegetaux sont laisses au champ ?

Réponses obtenues - 36 Question{s) ignorée(s) : 0

Oui

MNon &

CHOIX DE REFONSES

Cui (1)
MNon {2)
TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minirnum
100

=

W | = ;| oen

11

13
14

Mainmum Méadiane

51 OUI ENVIRON QUELLE PROFPORTION ?
Culture sur toit. 15 cms de sol. 10% laissé aux sols

5% de la masse
BO-90%

difficite & évaluer peut -&tre 50 & 75 % (1000 m2 de serrsf 2 8 ha de champ) résidus de champ

tous laissés au champ (ferme meécanisée)

3 et 5%

50-60 % demeurent au champ, difficile & évaluer
majoritg 80% +

tous les résidus doivent 8tre exporter ailleurs des sites
50 % demeurent au champ

Bl

environ 75 % laisse au champ

100 % laissé au champs ou épandu aprés traitement
= E

B0 %

REPONSES
B3.33%

16.67%

Moyenne
117

Ecan-typs
0.37

DATE
2115/2022 3:50 PM

2/B/2022 951 AM
1/26/2022 1:15 PM
122002021 11:04 AM

12172021 1:26 PM
I12/17/2021 9:16 AM
12/15/2021 11:37 AM
12/8/2021 2:47 PM
12/8/2021 1:26 PM
12/8/2021 10:56 AM
12/6/2021 2:39 PM
12/6/2021 9:30 AM
1222021 5:23 PM
1222021 3:06 PM
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15
16
17
18
19
20
21

23
24
25
26

28
29

31

32

majorité B0% +

B0 % environ, difficile a évaluer (feuilles et troncs demeurent au champ)
B0 % environ, difficile a évaluer (feuilles et troncs demeurent au champ)
B5-90% (les fanes, feuilies et trognons sont laisses au champ)

50 %

75 %

9590

0%

B85-90% (les fanes, feuilles et trognons sont laissés au champ)

95 %

8

50%

environ 194

15 a 20%

environ le 2/3

Petites petites patates restent au champ, l'arracheuse fait un tri. 1l reste des roches qui
passent.

environ 50 % coupe au champ si possible betterave, oignon, tondeuse a fléau chou fleur et
brocoli et verdurette

Le moins possible

61

11/297/2021 9:11 AM
11/19/2021 11:22 AM
11/18/2021 9:09 AM
11572021 10:14 AM
117272021 1:17 PM
10/29/2021 3:25 PM
10/25/2021 B:39 AM
10/20/2021 10021 AM
10/772021 B:46 AM
92812021 9:51 AM
912372021 12:38 PM
9/2172021 11:29 AM
Bf3172021 1:114 FM
B/26/2021 11:36 AM
81072021 11:03 AM
BI4/2021 2:54 PM

B/372021 11:31 AM

B/372021 10:58 AM
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Q8 Cochez les types de résidus végétaux que vous générez sur la
ferme (Sélectionnez toutes les réponses applicables)

Reponzes obtenuesz : 35  Question(z) ignoree(s) : 1

100

90

80

70

60

50

40

30

m .

w0

o _—
Pom Autres v.rdunt L‘pmns Légumes Légumes Légumes

sucrh feulles feullles  fruits

tmn madm (u A tige (ex : (ox :

laitu... carct.. charn.. laitu_ tomat..

B Parage B nvendes B Dédassem.. [ Entreposage
B Lavage(po. [ Autresorigi



PARAGE INVENDUS DECLASSEMENT
(1) 2 (3
FPommes de 21.43% 7.14% 92.86%
temes 3 ¥ 13
Autres 42 8% 14.29% 14 29%%
3 1 1
Mais sucrés 40.00% 60.00% 60.00%
2 3 3
Verdurette {ex : 69.23% T6.92% 61.54%
mesclun, laitues 9 10 8
coupees)
Légumes racines 76.19% 52.38% 90.48%
(ex : carottes, 16 11 19
panais,
betterave)
Légumes feuilles 84 00% 56.00% 68.00%
a tige charnue 21 14 17
{ex - brocofi,
choux, asperge,
céleri, rubarbe,
etc.)
Légumes feuilles 95.83% 62.50% 58.33%
(ex - laftue, 23 15 14
poireaux, etc.)
Légumes fruits 40.00% 72.00% 76.00%
(ex - tomates, 10 1B 19
aubergine)
STATISTIQUES DE BASE

Fommes de terres

Mais sucrés

Légumes racines (ex : caroties, panais, betterave)

Légumes feuilles & tige charnue (ex : brocoli, choux, asperge,
célern, hubarbe, etc.)

Légumes feuilles (ex : laitue, poireaux, etc,)

Verdurette (ex - mesclun, lailues coupées)

Légumes fruits (ex : tomates, aubergine)

Autres

ENTREPOSAGE LAVAGE  AUTRES  NOMBRE
(4 (PORTION ORIGINES TOTAL DE
SOLIDE)  (6) PARTICIPANTS
B
57.14% 21.43% 7.14%
B 3 1 14
14.29% 0.00% 57.14%
1 0 4 7
0.00% 0.00% 0.00%
0 o o 5
23 .08% 23.08% 23.08%
3 3 3 13
47.62% 42 86% 14.29%
10 3 3 21
24.00% 12 00% 12 00%
3 3 3 25
20 83% 20.83% 12 50%
5 5 3 24
32.00% B5.00% 20.00%
B 2 5 25
MINIMUM MAXIMUM MEDIANE MOYENNE ECART
TYPE
1.00 6.00 3.00 334 1.15
1.00 3.00 200 213 0.78
1.00 6.00 300 291 147
1.00 6.00 2.00 245 139
1.00 6.00 200 2.43 146
1.00 6.00 200 272 154
1.00 6.00 300 282 137
1.00 6.00 350 360 215
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10
11

12

13

14

15
16
17

51 AUTRE (VEUILLEZ PRECISER)

14 /66

Portrait des fermes maraichéres génératrices de résidus végétaux

verdurettes: résidus fin de planche des semes; pousses et micropousses - galette de temeau
(2-3 planches de 32 pi2)

les patates invendues comestibles sont envoye au parc a bosul. les pomme de teme veres ou
défauts mineurs som envoyé en transformation. Pas de lavage a la ferme

Les tomates +aubergines sont produits au champs. Tous les troncs de chou et brocoli sont
donnés au cochon. les invendus encore adéquats sont offerts au bangue alimentaire

Principalemnent en fin de saison{automne) ot lors de l'entretien des cultures produites
Les résidus sont envoyé dans le caveau de compostage

Légumes racines: négligeable comme perte et =i oul, c'est laissé au champ. Légumes feuilles
& tige chamue sont principaux laissés au champ ou aux animauw:. Sauf le fenouille qui monte
en graine. Legumes feuilles: tout laissé au champ ou aux animaux. Mesclun: aucune perte,
sinon au champ. Légurnes fruits: le déclassement va aux poules et cochons.

fin production seme tomates bop résidus

Envoye aux cochons pour les |8gumes trés moches (pourries etc.)
Les résidus du parage sont minimes

residus des plants de tomate de seme

residus des plants de semes et tunnel (effevillage et vidage des semes), terre provenant de la
baratte & Iégume (1 bine par jour de lavage)

Peu de résidus a gérer selon eux parce gue ce qui n'est pas bon ou de trop, c'est beaucoup
EMvoye pour nowrir leurs 6 vaches. Ou a Moisson Estrie ou aux employeés {gui sont nombreus,
prés de 30)

Courge: le plant gui reste

Des residus sont generés lors du retour des denrées non choisies ou fanées lors des points de
livraison

Tiges de légumes serre fin de saison
paille de mais et vieux foin

roche, résidus de culture (coton séche), teme

DATE

122002021 11:04 AM

1211712021 1:26 PM

1201772021 9:16 AM

12far2021 Z2:47 PM
12f8/2021 1:26 PM
121272021 3:06 FM

11/29/2021 9:11 AM
117192021 11:22 AM
11/18/2021 9:09 AM
117272021 1:17 PM
10/29/2021 3:25 PM

10/25/2021 B:39 AM

10/2042021 10:21 AM

10772021 B:46 AM

Q2172021 11:29 AM
B/26/2021 11:36 AM

B/4r2021 2:54 FM
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Q9 Quelles quantités approximative de résidus végetaux sont
genere annuellement ? (en m3 ou en tonnes humides)

Réponses obtenues - 34  Question(s) ignorée(s) : 2

CHOIX DE REPONSES

Pommes de terres

Mais sucres

Légumes racines (ex - carcties, panais, betterave)

Légumes feuilles & tige charnue (ex : brocoli, choux, asperge, céler, rmubarbe, stc.)
Légumes feuilles (ex - laitue, poireaux, etc.)

Verdurette (ex - mesclun, laitues coupées)

Légumes fruitz (ex : tomates, aubergine)

Autres

POMMES DE TERRES

enviran 100 m3
6m3

0,5

60 m3

L4 m3

[= (NI i I S ¥ TR 5 TR o -

1m3

~

3 m3 {incluant la terre de la laveuse-baratie)
1m3

9 5m3

10 120 tonnes

11 600 000 Ihs (environ 275 tonnes) de résidus incluant de la terre (phase récolte, entre le champ
et la sonie), ensuite environ 40 tonnes quand c'est envoyé pour vente (hiver pour la partie
vente)

MAIS SUCRES
=0.25 m3

épiz récoltés ala main , résidus enfouis au labour

LT I o IR e

0,1

REPONSES
32,3504
8.82%

47 D6%
55.B8%
50.00%
26.47%
55.86%

17.65%

DATE

1211712021 -1:30 PM
12/15/2021 11:37 AM
12/272021 3:08 FM
121272021 10:17 AM
11/29/2021 9:18 AM
11/2/2021 1:28 PM
10/29/2021 3:34 PM
10/25/2021 B:41 AM
102002021 10:27 AM
BI3172021 1:14 PM
Br472021 3:04 PFM

DATE

12/15/2021 11:37 AM
120672021 9:34 AM
12/2f2021 3.08 FM

16

19

17

19
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LEGUMES RACINES (EX : CAROTTES, PANAIS, BETTERAVE)
5 onnes
3m3

4m3 annuellement pour tous les productions en champs. Pour sa production en serre le

tas{environ 16m3) est situé a l'armére a environ une dizaine de métre. et un peu plus loin, les

16 / 66

66

DATE

2IBI2022 9:59 AM
122002021 11:04 AM
1211702021 9:24 AM

@~ ®m N &

10
11
12

14
15
16

Portrait des fermes maraichéres génératrices de résidus végétaux

plants de tomates sont envoyé plus loin car il ne se décompesent pas aussi bien que les
feuilies.

234

comme résidus laissés au champ en majornité ne peut estimer volume:

-114 m3

2,5 a3 m3 (tas non valorisé au champ dans I'annés) comprend tous [es types de légume
2m3 .

B0 m3 {un peu aux chevaux, chevreuils et le trop dégeux sur le tas de résidus)

22 m3

o

1&1,5m3 (tas non valorisé au champ dans I'annés) comprend tous [es types de légume
0.75 m3

10

10

incapable de quantifier

12/8/2021 11:13 AM
12272021 5:25 FM
11/29¢2021 9:18 AM
11/5/2021 10:20 AM
11/2/2021 1:28 PM
10/29¢2021 3:34 PM
10/25/2021 6:41 AM
10/20v2021 10:27 AM
10772021 9:31 AM
9/28/2021 352 AM
92372021 12:44 PM
WEL2021 11:42 AM
832021 11:00 AM
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10
11

12
13
14
15
16
17
18
19

LEGUMES FEUILLES A TIGE CHARNUE (EX : BROCOLI, CHOUX, ASPERGE, CELERI,
RHUBAREE, ETC.)

au total tous legumes confondus environ 4-5 m3

20 wonnes

0.75 m3

0

355

3

comme résidus laisses au champ en majorté ne peut estimer volume
0.2

400m3

-1/4 m3

13m3 par voyage (72 voy & 13m3) en continue (6 voy par sem pendant 12 sem.) d'aodt au
mois & la fin de novembre

2m3

150 m3
negligeable
Z2m3

15

12

936 m3

incapable de quantifiee

DATE

211512022 3:54 FM
172612022 1.27 PM
122002021 11:04 AM
12/15/2021 11:37 AM
12872021 1113 AM
12/372021 2:47 FM
12/2/2021 5:25 PM
12/2/2021 3:08 FM
12/212021 10:17 AM
11/29/2021 9:18 AM
11/18/2021 9:10 AM

11252021 1:28 PM
10292021 3:34 PFM
1or25/2021 841 AM
1022021 10:27 AM
972352021 12:44 PM
92172021 11:42 AM
B8/26/2021 11:38 AM

832021 11:00 AM
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LEGUMES FEUILLES (EX : LAITUE, POIREAUX, ETC.)
11 tonnes

0.5m3

17 66

Portrait des fermes maraichéres génératrices de résidus végétaux

210

4 barils bleu par semaine environ (4 x 300 L) environ 1200 Litres
100 épandeurs de 275 minots, environ 655 m3

4

comme résidus laissés au champ en majorté ne peut estimer volume:
34 m3

4000 wonnes

21600 m3

2m3

16 m3

négligeabie

15m3

15

10

incapable de quantifiée

VERDURETTE (EX : MESCLUN, LAITUES COUPEES)

2 m3 (verdurettes de serre retirées aprés récolte)

2

4

comme résidus laisses au champ en majl.yn'té ne peut estimer volume
-1/4 m3

1m3

15

]

incapable de quantifiée

DATE
2f8/2022 9:59 AM
12/207/2021 11:04 AM

12/8/2021 11:13 AM
12/6/2021 2:42 PM
12/6/2021 9:34 AM
12372021 2:47 FM
12/2/2021 5:25 PM
11/29/2021 9:18 AM
11/25/2021 1:28 FM
11/24/2021 1:23 M
111272021 1:28 PM
10/29/2021 3:34 PM
10/25/2021 B:41 AM
10/20/2021 10:27 AM
9/23/2021 12:44 FM
9/21/2021 11:42 AM
B/3/2021 11:00 AM

DATE

122002021 11:04 AM
12872021 11:13 AM
12/372021 2:4T FM
1222021 5:26FM
11/29/2021 9:18 AM
1072002021 10:27 AM
Q2372021 12:44 PM
92172021 11:42 AM
B372021 11:00 AM
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# LEGUMES FRUITS (EX : TOMATES, AUBERGINE) DATE

418700 m3 1/26/2022 1:27 PM
2 1 m3 incluant les courges 122042021 11:04 AM
3 10 m3 fin production surtout tomate seme 1215/2021 11:37 AM
4 emviron 375m3 (relatif a la pente) 12/8/2021 1:32 PM
L 450 12/8/2021 11:13 AM
& incius dans les 4 banls bleus 121602021 2:42 FM
7 10 12/3f2021 2:47 PM
B comme résidus laissés au champ en majorte ne peut estimer volume 12212021 5:25 PM
9 2 1222021 3:08 PM
10 en cours production 1/2 m3; en fin de production 5-6 m3 1172942021 9:18 AM
13 14 voyages de 72pid (courge &t melon + aubergine ot poivron} 11192021 11:34 AM
12 2m3 11/2/2021 1;28 PM

18 /66

Portrait des fermes maraichéres génératrices de résidus végstaux

13 50 m3 10/29/2021 3:34 PM
14 15 m3 10/25/2021 B:41 AM
15 1m3 10/2042021 10:27 AM
16 0.25m3 9/28/2021 9:52 AM
17 15 9/23i2021 12:44 PM
18 2 92172021 11:42 AM
19 incapable de quantifiée B/372021 11:00 AM
# AUTRES DATE
résidus vegétaux des semes - 21 m3; micropousses (15 semaines): 1.6 m3 122042021 1104 AM
2 10 m3 feuillage et tiges de tomate + 1 m3 terre de lavage {pas beauvcoup de teme sur les 117212021 1.28 PM
legumes)
3 100 m3 temre de la laveuse + 10 m3 résidus des semes + 10 m3 asperges (parage et déclassE)  10/29/2021 334 PM

+ 100 m3 feuvillage de fenouil (parage- trés volumineux mais trés [éger), au total entre 360 &
500m3 de résidus sont sortis de lentrepdt

4 le subsirat des micro pousse est aussi integre dans le tas 10/7/2021 9:31 AM
5 incapable de guantifiée B/26/2021 11:38 AM
6 environ 6 x 53 L de résidus vegetaux total par semaine B/372021 11:39 AM



Q10 Quelles sont les periodes de production des déchets (résidus
vegetaux)?(une seule case a cocher)

Réponses obtenues © 36 Question(s) ignoree(s) : 0

En contini, n
incluant la...
En continu en 18
sakson de..

o 2 4 [ 8 10 12 4 16 18 20
CHOIX DE REPONSES REFONSES
Au printemps (3) 2. 78%
En 16 (4) 8.33%
En EIM;HI'II'IHE 5) 22 27%
En continu, incluant la saison hivernale (2) 30.56%
En comtinu en saison de production {excluant Ihiver) (1) 50.00%

Mombre total de participants: 36

STATISTIQUES DE BASE

Maximunm Mediane Moyenne Eca‘l—type
5.00 2.00 232 155
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Q11 Quelle est votre gestion de ces résidus végétaux actuellement?
(Sélectionnez toutes les réponses applicables)

Reponzes obtenues : 36  Question(s) ignoree(z) : 0

50

30

20

‘H-ansBE_
0

Pommes Mds Légumes Légumes Légumes Verduret Légumes Autres
deterre racines  feullles feullles tes Fruks

atiges
charnues

B rvaneges. [ fpancuscr.. ) Msenama. [ Misenama.
. Mis enama... . Msenama.. . Compostag.. [ Alimentatio...
B rutres type...



Pommes
de temre
Mais
sucrés

Leégumes
racines

Légumes
feuilles &
tiges
chamues
Légumes
feuilles

Verdurettes
Leégumes
Fruits

Autres

AUCUNE GESTION
[DECHETS
DOMESTIQUES,
SITE
D'ENFOUISSEMENT)

0]
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%

STATISTIQUES DE BASE

Pommes de terre

Mais sucrés

Légumes racines

Légumes feuilles & tiges charnues

Légumes feuilles

Verdurettes

Legumes Fruits

Autres

EPANDUS
DIRECTEMENT
Al CHAMF (2)
0.00%
0
20.00%
1
28.00%
7
32.14%
g
24.00%
&
28.57%
4
20.00%
5
0.00%
0
MINIMUM
3.00
200
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
3.00

IS MIS EN AMAS  MIS
EN AVEC SUIVI EN
AMAS SUR AMAS
AVEC FLATEFORME  SANS
SUIVI  ETANCHE (4)  SuUIvi
SUR SUR
LE LE
sSOL s0L
3 (5
7.14% 0.00%  71.43%
1 0 10
0.00% 0.00%  BO.00%
] 0 4
16.00% 400%  60.00%
4 1 15
14.29% 357%  67.86%
4 a1 19
20.00% 400%  56.00%
5 1 14
14.29% 7.14%  71.43%
2 1 10
12.00% 0.00%  BD.00%
3 0 20
25.00% 0.00%  75.00%
1 0 3
MAXIMUM MEDIANE
9.00 5.00
B.00 5.00
9.00 5.00
9.00 5.00
9.00 5.00
9.00 5.00
9.00 5.00
5.00 5.00

MiS EN AMAS
SANS SUIVI
S50Us
FLATEFORME
ETANCHE (&)

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

MOYENNE

5.54

5.00

5.43

5.23

524

481

5.34

4.50

COMPOSTAGE
ENCEINTE
FERMEE (EX.
COMPOSTEUR
ROTATIF) 7)

7.14%
0.00%
B.00%

7.14%

B.00%
14.29%
4.00%

0.00%

ECART-TYPE

178

173

235

2.35

2.29

207

213

0.87

72



Q12 Est-ce gque vous recouvrez vos amas?

Réponses obtenues - 33 Question{s) ignoree(s) - 3

STATISTIQUES DE BASE

Oui avec une 5
bache
Qi ils sont
sous abris
Non o8
o 10 20 30 40
CHOIX DE REPONSES REPONSES
Oui avec uns bache (1) 15.15%
Oui ils sont sous abris (2) 0.00%
B4.B5%
Mauimunn Mediane Maoyenne
3.00 3.00 270

AUTRE [VEUILLEZ PRECISER)

3 enceintes fermées de 256p3 sont wilisées ensuite les résidus somt transportés dans un
andain sur un site privé (lez ateliers a la teme)

L'enceinte creuse comme une piscine a une profondeur de 1,5 m X 4m de fargeur X 50 m de
longueur et il la recouvre de feuilles

résidus épandus directement au champ
109 des pommes de terme sont gérés a la ferme et résidus envoyes dans le bois

L'année de production de 'amas s ne sont pas recouverts. L'année de curage, ils somt
recouvernts dun géotextile.

vieux plastigue de tunnel chenilie

73

50

5
[H]
28
33
Ecart-typs
D72
DATE

12/8/2021 2:54 FM
121812021 1.37 PM

12/6/2021 9:34 AM
121272021 10:18 AM

9/23/2021 12:45 PM

B/3/2021 11:39 AM



Q13 Quelle est votre gestion du recouvrement?

Réponses obtenues - 7

En fonction de
la maturied ...

En fanction de
La métdo
. 1

Recouvremant 3
an permanence

Autre 1
(veulllez...

o
=
5]

CHOIX DE REPONSES

En fonction de la météo (1)

En fonction de la maturité du compost (2)

Recouvrement en permanence (3)

Autre (veuillez préciser) (4)

TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minimum
1.00

AUTRE [VEUILLEZ PRECISER)

dlcun recouvrement

Maximum
400

Question(s) ignorée(s) - 29

Mediane
3.00

REPONSES
25 57%
14.29%
42 BE%

14.2%%

Moyenne can-type

243

105

DATE
12/8/2021 2:56 PM
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Q14 Utilisez-vous une méethode ou des infrastructures pour gérer les

lixiviats produits par les résidus vegétaux ?

Réponses obtenues - 36 Question(s) ignorée(s) : 0

Oui
MNon 32
Oul (avec 4
précisions) (3) |
o 10 20 30 40
CHOIX DE REPONSES REPONSES
Owi (1) 0.00%%
Oui {avec précisions) (3) 11.119%
TOTAL
STATISTIQUES DE BASE
Minirmum Maximum Méediane Moyenne
2.00 300 2.00 Z1
# Sl OUl, LESQUELLES:
pas vraiment de lexiviat
2 ajout de matiére séche quand il v a du lixiviat et retoumement
3 brasse pour éviter les volontaires, ne veut pas se faire une nid de champignon. Le patates en
vrac non lavées ne sont pas propices a l'alimentation animale
4 plastigue en dessous (couverte de plastique), autour c'est enherbe, en avant des serres

50

Ecan-type

031
DATE
21152022 3.55 PM
Br26/2021 11.40 AM

B/4r2021 3:06 PM

B/3r2021 11:43 AM

32



Q15 Quels objectifs poursuivez-vous avec votre gestion des

résidus? (Selectionnez toutes les reponses applicables)

Réponszes obtenues - 36 Question(s] ignorée(s) - 0

Répondre aux

exigences de...

Réduction des
codts de..

Hygiénisation
(destructian...

Gestion des
odeurs

Autra
(veuillez...

Apport de

Retour de la
mauh'e--_ e
Dism$iﬁnn _ ﬂ

CHOIX DE REPONSES

Répondre aux exigences de la régie de production (Bio, Canada Gap) (T}

Reéduction des colts de fertilizants (4)

Hygignisation (destruction des pathogenes, des graines des mauvaises herbes, des maladies) (5)
Gestrm des odeurs (6) .

Autre (veuillez preciser) (8)

Apport de fertilisants (3)

Retour de la matiére organigue au sol (2)

Disposition (1)

Nomire total de participants: 36

50

REPONSES
13.8%%
19.44%
27.78%
33.33%
41 67%
44 44%
61.11%

B0.56%

-~

A RN
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STATISTIQUES DE BASE

Minimurm Macdimum Mediane Maoyenne Eca't—type
100 B8.00 300 367 245

29 /66
___________________________________________________________________|

Portrait des fermes maraichéres génératrices de résidus vegetaux

AUTRE (VEUILLEZ PREEISER] DATE
k3 Gestion des residus sur place 2/15/2022 3:55 PM
2 le tas est rop prés des puits des voising, écoulement visible, fossé & proximité, habitations 12/20/2021 3:14 PM
(odeurs)
3 meélange de bactéries vendu commercialement pour les odeurs 12/17/2021 1:32 PM
lis ne font rien avec le tas pour Iinstant 12672021 2:43 PM
5 Ce n'Est pas volumineux et elle a en masse de place donc pas un enjeu. 127272021 3:11 PM
6 Capable d'épandre une petite partie, mais ce n'est pas évident 11425/2021 1:30 PM
7 1x par an, lautomne le 3m3 est retouné au champ en mélangeant avec du sol 11/5/2021 10:22 AM
apparence visuelie, accueil de visiteurs 1172/2021 1:31 PM
9 les tas de résidus sont epandus 2 fois par année avant limplantation de prairies ou engrais 10/29/2021 3:35 PM
verts dans une rotation longue (plus de 2-3 ans avant legumes)
10 Actuellement c'est la disposition mais nous souhaitons pour la matiére organigue au sol et 10/20/2021 10:28 AM
appor de fertifsanis
11 tout résidus laiszés et enfouis au champ apportent apporn de fertilisant, mais pas e tas 107772021 9:31 AM
12 Ce n'est pas un enjeu, le tas disparalt gradueliement, aucune accumulation, alimentation 9/28/2021 9:54 AM
animale (poule), étant donneé qu'il y & des animaux sauvages gui viennent manger dans e tas
{et les chiens de ferme), le producteur envisage metire les résidus vegetawux dans le bac brun
13 Aimerait tug la sclérotiniose 8/26/2021 11:40 AM
14 veut epandre son compost en regie bio B/3/2021 11:43 AM

15 Lorsque le tas sera dégradé naturellement, il ¥ aura peut-8re un retour aux champs. 8/3/2021 11:03 AM



Q16 Faites-vous du compost avec les residus vegetaux

Réponses obtenues - 36  Question{s) ignoréels) - 0

Ol
Hon 22
u} 10 20 30 40 =]

CHOIX DE REPONSES REPONSES

Owi (1} 38.89% 14

Non (2) 6L11% 22

TOTAL 36

STATISTIQUES DE BASE

Minirnum Maxirmurm I ediane Moyenne Ec:aft—type

1.00 200 200 161 049

Q17 En avez vous déja fait?
Réponses obtenues - 22 Question(s) ignorée(s) - 14
Gl
Mon
a z 4 6 8 10 12 14 16 8 20

CHOIX DE REPONSES REPONSES
Owi (1} 13.64% 3
Non (2) 86.36% 19
TOTAL 22
STATISTIQUES DE BASE
Minirmium Mardimum Médiane Moyenne Ecart—type
100 2.00 2.00 186 034
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Q18 Est-ce une pratique gue vous pourriez envisager?

Reéponses obtenues - 19 Question(s) ignoréefs) : 17

0 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20
CHOIX DE REFONSES REPONSES
Owi (1) TB.95% 15
Mon (2) 21.05% 4
TOTAL 19
STATISTIQUES DE BASE
Minimum Maximum Mediane Moyenne Er.afl—type

1.00 200 1.00 121 041



Q19 Pourquoi? (Sélectionnez toutes les reponses applicables)

Réponses obtenues - 4 Question(s) ignorée(s) : 32

Trop cher

Trop de
nuisances...

Reqguiert trop
de temps

Trop complexe

Mangue
d'intrants...

-

Autre

o
-
&}
[

CHOIX DE REPONSES

Trop cher (2)

Trop de nuisances (odeurs, liquides, mauvaises herbes, etc.) (B)
RE;EH.I]EI‘I. trop de temps (1) . .

Trop complexe (3)

Mangque dintrants adéquats (4)

Autre (veuillez préciser) (6)
Nombre total de participanis: 4

STATISTIQUES DE BASE

Minimum Maximum Mediane
1.00 6.00 6.00

Moyenne
457

REPOMNSES
0.00%

00094

25.00%
25.00%¢
25.00%

100.00%

Ecart-type
184
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# AUTRE [VEUILLEZ PRECISER)

1 espace requis, machinerie, rapport trouble vs quantité de matiére organique produite, petite
echelle moins accessible

2 Fas assez de volume pour Etre intéressant

5 Pas assez de quantité donc ce n'est pas une problématique. Par contre, ont des amas de

furnier importé auxquels les résidus de culture pourraient &tre ajoutés

34 /66

DATE
12672021 2:56 PM

12272021 10019 AM

10/25/2021 B:43 AM

Portrait des fermes maraichéres génératrices de résidus végétaux

4 Fas assez de volume inéressant, risque de contamination par les maladies (les résidus somt

principalement composés de légumes pourms en entrepdt ou de lEgumes déclassés (ex:
betterave fendues)

92872021 9:55 AM
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Q20 Pourquoi avez vous abandonne?(Selectionnez toutes les reponses
applicables)

Reéponses obtenues -3 Question{s) ignoree(s) : 33

Trop cher

Manque 1
dintrant...

Autre
{veuiilez...

e mmpluﬂ - :
Requiert trop 3
detemps

Trop de 3
nuisances...

u} 1 2 3 + 5 -3 T B g 10

CHOIX DE REFONSES REPONSES
Trop cher (2) 33.33%
Mangue d'intrant adéquat (4) 33.33%
Autre (veuillez préciser) (6) 33.33%
Trop compiexe (3} EE.B?%
Requiert trop de temps (1) 100.00%
Trop de nuisances (odeurs, liquides, mauvaise herbes, etc) (5) 100.00%

Mombre total de participants: 3

STATISTIQUES DE BASE

Minimurm Maximum Mediane Moy enne I:Ican-lype
1.00 6.00 3.00 3.2 176

& AUTRE (VEUILLEZ FRI'E{JSER‘] DATE

mangque de connaissances et de machinerie (retourneur d'andain etc) 12f17/2021 1:33 PM



Q21 Quelle technique de compostage utilisez-vous présentement?

Réponszes obtenues - 14 Question(s) ignorée(s) - 22

Piles (amas, P
tas)
Andains F
Composteur
rotatif ou...
Autre
(weuillez... 3
a 1 2 3 4 5 & T 8 g 10
CHOIX DE REPONSES REPONSES
Piles (amas, tas) (1) 50.00%
Andaing (2) 28.57%
Composteur rotatif ou commercial (3) 0.00%
Autre {veuillez préciser) (4) 21.43%
TOTAL
STATISTIQUES DE BASE
Minimum Maximum Mediane Moyenne E{:aft—type
100 4.00 150 193 1
# AUTRE (VEUILLEZ I’W'ECISER] DATE
1 Pile et composteur rotatif mais probléme avec celui-ci 2/15f2022 3:.56 PM
2 compostiére en bois 12/872021 257 FM
3 Enceinte creusé par un tracteur au sof de 50m de longueur X 4m de largeur X 1,5m de 1282021 1:46 PM

profondeur. réalise avec une pente afin de pouvoir v déposer les résidus a l'aide d'une broustte

14
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Q22 Effectuez-vous un suivi des températures de 'amas?

Reéponses obtenues - 14  Question(s) ignoréels) - 22

Non _ g

0 1 2 k] 4 3 6 7 8 g 10
CHOIX DE REPONSES REPONSES
Oui (1) 35.71% 5
Mon (2) 64.29% 9
TOTAL 14
STATISTIQUES DE BASE
Minimum Maximum Meédiane Moyenne E{:m‘t—type
1.00 2.00 2.00 164 0.48



Q23 Quelle est la température maximale atteinte au centre de I'amas :

Réponzes obtenues © 6

Température
ambiante

30D a40oC

i - 2

50a600C

Plus de 60 oC

(=]
-
=]
L]

CHOIX DE REPONSES
Tempéerature ambiants (1)
30440 0C(2)

40 & 50 oC (3)

50 & 60 oC [4)

Plus de 60 oC (5)

TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minimum Maximum
3.00 5.00

ES

Mediane
5.00

Question(s) ignorée(s) - 30

REPONSES
0.00%
0.00%
33.33%
0.00%

66.67%

Moyenne E{:art—type
433 0.94
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CHOIX DE REPONSES
Oui (1}
Non (2)
TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Mimimum
100

Q24 Y a-t-il retournement de l'amas

Reéponses obtenues © 14

o 1 2 3

Maximum
2.00

ES

Question{s) ignorée(s) : 22

REPONSES
71.43%

2B.57%

Mediane Moyenne
1.00 1.29

86
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14

can-type
045
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Q25 Combien de retournements sont faits avant l'utilisation du compost?

Reéponses obtenues - 10

plus de 3

CHOIX DE REFONSES
1)

2(2)

33

plus de 3 (4)

TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minimunm Maximum
1.00 4.00

Mediane

Question{s) ignoree(s) : 26

7 8 9 10

REFONSES

20.00% 2

20.00% 2

10.00% 1

50 00% 5
10

Moyenne Ecan—type

2.90 122



Q26 Avec quel equipement? (Sélectionnez toutes les reponses

applicables)

Réponses obtenues - 11 Question(s) ignoree(s) : 25

Avec pelle de
tracteur

Aved
retourneur...

Avec épandeur
Afumier

Autre
(veuillez...

L]
-
ha
("]

CHOIX DE REPONSES
Avec pelle de tracteur (1)
Avec retoumneur dandains (2)
Avec epandeur a fumier (3)
Autre (veuillez préciser) (4)

Mombre total de participants: 11

STATISTIQUES DE BASE

Minirmum Mastimum Mediane
1.00 4.00 2.00
# AUTRE {VEUILLEZ FRECISER)
1 si retoumement, avec outits manuels
2 pelle hydrolique
a la fourche

oW

a la fourche grelinette

5|

REPONSES
45 4504

27.27%

16:18%

36.36%

Moyenne
2.36

Ecan-type
123

DATE

2/15/2022 3:57 PM
Li26/2022 1:33 PM
120872021 257 PM
12i8/2021 1:47 FM

88



89

Q27 Ajoutez-vous des intrants dans le compost, autres gue les résidus
vegetaux generes a la ferme?

Réponses obtenues © 14

=]
-
B
L]

CHOIX DE REPONSES

Cui (1}

Mon (2)

TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minimum Maxirmurm

100

2.00

|

Mediane
1.00

Question{s) ignorée(s) - 22

REFONSES
71.43%

28.57%

Moyenne
129

14

can-type
0.45



Q28 Quelle proportion des intrants vient de I'extérieur de la ferme?

Réponses obtenues - 11 Question(s) ignoree(s) : 25

Hems s _ g

Entre 6 ot 15%

Entre 16 et 25%. 1

Plus de 50%

Gl e - 3

o
-
ha
L]
s
tn
i)

CHOIX DE REPONSES
Moins de 5 % (1)

Entre 6 et 15% (2)
Entre 16 et 25% (3)
Entre 25 et 50% (4)

Plus de 50% (5)
TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minimum Maixirmwrm Médiane
1.00 500 4.00

REPONSES
27.27%
9.099%
9.09%
27.27%

27.27%

Moyenne Ecm—type
318 159
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Q29 Quels types d'intrants ajoutez-vous au compost? (Sélectionnez toutes
les réponses applicables)

Reéponzes obtenues : 12 Question(s) ignoree(s) : 24

9
8
r
6
5
4
3
2
1
o
Rognure Carton Feullles Résidus Paille Fumier Autres
de gazon mortes de bols
(copeaux,
sclure_.
B enpcovens.. [ Enprovena

EN PROVENANCE DE LA
FERME (1)

Rognure de gazon

Carton

Feuilles mortes

Résidus de bois (copeaux,
sciures, écorces)

Paille

Fumier

Autres

STATISTIQUES DE BASE

Feuilles mortes

Reésidus de bois (copeaux, sciures, écorces)

Paille

Rognure de gazon

Fumier

Carton

Autres

0.00%
1]

0.00%

1]

66.67%

50.00%

60.00%

66.67%

66.67%

1.00

1.00

1.00

0.00

1.00

0.00

1.00

EN PROVENANCE DE
L'EXTERNE (2}
0.00%
0.00%
33.33%
50.00%
60.00%

33.33%

33.33%

NOMBRE TOTAL DE
PARTICIFANTS

MAXIMUM MEDIANE MOYENNE

2.00 1.00
2.00 150
200 1.50
0.00 0.00
2.00 100
0.00 0.00
2.00 1.00

133

150

150

0.00

1.33

0.00

133

ECART-TYPE

047

0.50

0.50

0.00

0.47

0.00

0.47
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Q30 Dans quelle proportion en pourcentage du volume total du compost?

CHOIX DE REFONSES

Feuilles mores

Résidus de bois (copeaux, sciures, écorces)

Faille

Rognure de gazon

Furnier

Carnon

Autres

W M= W R W N

=

FEUILLES MORTES

=1% de la maison de ferme
25 %

5%

RESIDUS DE BOIS (COPEAUX, SCIURES, ECDRCES]

25-50

25 %%

2-3%

PAILLE

1%

u3

10 %

209

ROGNURE DE GAZON
There are no rEsponNses.
FUMIER

u3

75%

B5% fumier chevaux
7096

CARTON

There are no rEsponNses.

Réponses obtenues - 10 Question(s) ignorés(s)

REPONSES

30.00% 3
30.00% 3
40.00% 4
0.00% 0
40.00%6 4
0.00% 0
30.00% 3

DATE

12115/2021 11:41 AM
121872021 2:59 PM
121872021 1.53 PM
DATE

L/26/2022 1:35 PM
1282021 2:59 FM
12182021 1:53 FM
DATE

121872021 1:53 PM
121372021 2:43 PM
11/24/2021 1:33 FM
9/2372021 12:52 PM
DATE

DATE

121372021 2:49 PM
127272021 5:28 PM
112972021 9:22 AM
9/2372021 12:52 PM
DATE



& AUTRES DATE
résidu de |la production omementale 10% 1211502021 11:41 AM
2 chaux (20 lbs en 2021) et cendre de bois (34 brouettes en 2021) 12/8/2021 1:53 PM
a7 [ 66

Portrait des fermes maraichéres génératrices de résidus végétaux

3 Rejet de distillerie dhuile eszentielle (branche, épine, conifére, post distillation) B/372021 11:46 AM
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Q31 Quels facteurs vous indiquent que votre compost est prét a
'emploi? (Selectionnez toutes les reponses applicables)

Reéponses obtenues -

Ddaur

F-

fopect yisut _

Texture au
toucher |

Analyse %
laboratoire

La durée en é
amas

Mous

l"utilisons .. -

Température

Autra 1
{veuillez..,
o

CHOIX DE REPONSES

Odeur (1)

Aspect visuel (2)

Texture au toucher (3)

Analyse laboratoire (4}

La durée en amas {EJ- .

Mous l'utilisons au moment od nous en avons besoin (6)
Température (T)

Autre {veuillez préciser) (8)

Nombre total de participants: 14

STATISTIQUES DE BASE

Minimum Maximum
1.00 B.0OD
# AUTRE (VEUILLEZ FFH?CISER]

1 Besoin d'aide a ce sujet

Mediane
3.00

14

Question{s) ignorée(s) . 22

Moyenne
338

28.57%
85.71%
64.29%
28.57%
42 BE%
14.29%
14.29%

7.14%

Ecart-type
177

DATE
B/26/2021 11:43 AM
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Q32 Quel est le temps de compostage moyen pour qu'il soit prét a I'emploi
?

REéponses obtenues - 13 Question{s) ignoree(s) - 23
Mains de 1 mois

1&3 mois

4&Emnisl 1
Eé.‘zm]a _ 12

0 z 4 8 8 10 12 4 & 18 20

CHOIX DE REPONSES REPONSES

Mains de 1 mois (1) 0.00%

14 3 mais (2) 0.00%% o
4 a6 mois (3) 7.69% 1
a1z m ) 92.31% 12
TOTAL 13
STATISTIQUES DE BASE

Mirinum Maxirnurm Mediane Moyenne can-type
3.00 4.00 4.00 392 0.27
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96
Q33 Faites-vous analyser le produit final avant son emploi?

Reponses obtenues - 14 Question{s) ignoree(s) : 22

0 1 2 2 4 5 [ 7 8 a 10
CHOIX DE REPONSES REPONSES
Oui (1) 42 86% &
Mon (2) 57.14% B
TOTAL 14
STATISTIQUES DE BASE
Mirnirumm Maxirmum Madiane Moyenne El::af[—type
1.00 2.00 200 157 0.49



Q34 Pour quels parametres? (Selectionnez toutes les reponses
applicables)

Réponses obtenues - 6  Question{s) ignorée(s) - 30

Caractéristigue 5
5 physigues...
Caractéristigu 5
s chimigues_..
2

Caractéristigu
5 biclogique...
Maturitd du 3
compost
Autre i
(veuillez...
a 1 2 3 4 5 &
CHOIX DE REPONSES REPONSES
Caracténistigues physigues (Densité, teneur en eaw, matiére organique) (1) 83.33%
Caracténistigues chimigues (pH, C/N, teneur en léments minéraux ) (2) 83.33%
Caracténistigues biologiques, comme les pathogénes (Salmonelle, E. coli) (3) 33.33%
Maturité du compost {4) 16.67%
Autre (veuillez préciser) (5) 16.67%
MNombre total de participants: &
STATISTIQUES DE BASE
Minirum Mairmunn Mediane Moyenne Ecm—type
1.00 5.00 2.00 2.14 119
2 AUTRE [VEUILLEZ FFH'ECISER] DATE

Besgin d'aide pour choisir lanalyse qui convient e misux B/26/2021 11:44 AM
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()35 Est-ce que votre compost est utilisé (épandu) dans les 12 mois apres
qu'il soit prét?

Réponzes obtenues - 13 Question(s) ignorée(s) - 23

Mo

(7]

Farfois

-

0 1 2 a 4 5 -] T 8 g 10
CHOIX DE REFONSES REPONSES
Owi (1) 69.23% 9
Non (2) 23.08% 3
Partois (3) 7.69%
TOTAL 13
STATISTIQUES DE BASE
Minirmum Maxirmurn Mediane Moyenne I'Eca't-lype
1.00 3.00 1.00 138 0.62
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Q36 Est-ce que votre compost est epandu sur des cultures de
consommation humaine ?

Réponses obtenues - 14  Question(s) ignorée(s) - 22

i

ND“ _
e - ’

=]
-
]
(L]

CHOIX DE REFONSES
Oui (1)
Mon {2

Parfois (3)
TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minimum Maimum
100 3.00

Mediane
2.00

REFOMNSES
42 86%

3I5.71%

21.43%

Moyenne
17

10

Ecart-type
077

14
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Q37 Est-ce que votre methode de compostage est satisfaisante et repond

CHOIX DE REFONSES

Cui (1)
Mon (2)
TOTAL

a vos besoins?

Réponses obtenues - 14  Question(s) ignorée(s) - 22

STATISTIQUES DE BASE

Minirnumn
1.00

10

Oui
MNon n
o 2 4 & 8 1o 12 14 16 18
REFONSES
21.43%
TEET%
Mascimnum Mediane Maoyenne
2.00 2.00 179

S1 NON, POURQUOH?

Composteur rotatif disponible mais + ou - utilizé. Mangue de temps, etc..
Une plateforme améliorerait le processus

pace & amélioration!

Le volume généré est importante et son retoumement est fastidieux. Aussi, comme il ny a pas
prise de données une méfiance réside guant a son utilisation dans les legumes et son risque
de propagation de mauvaises herbes et de pathogenes

Flus davantages de laisser les résidug aux champs. Mangue de fumier ou matiére carbonée.
Manque de temps

volume insuffisant doit en importer. bonne méthode gestion résidus
Lixiviat, odeurs, pornance au sol problématique

Satisfait, mais besoin daide

Frobléme de mauvaise herbe dans le compost

a besoin d'au minium 32 verges cubes de copmost par annés pour ne pas avoir besoin d'en
acheter de Fafard

Fas le temps de composter de maniére rigoursuse et efficace

Ecart-type
0.41

DATE
2/15/2022 3:58 PM

1/26/2022 1:33 PM
12/15/2021 11:43 AM

12/8/2021 3:07 FM

12/2r2021 530 FM

11/29/2021 %:25 AM
11/24/2021 1:35 FM
Bf26/2021 11:44 AM
81052021 11:07 AM
BI3/2021 11:51 AM

81372021 11:07 AM
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Q38 Quels eléments parmi les suivants vous inciteraient a faire davantage
ou a reprendre une activité de compostage? (Selectionnez toutes les
reponses applicables)

Reéponses obtenues - 36  Question{s) ignorée(s) : 0

Incitatif 78%

financier pa_

Incitatif 269%

financier po...

Appui
technique su...

Hullleurm
Connassance...

§

Autre
(veuillez ..

5

Malilguras
Gﬂl‘ll‘lalﬁEa.l‘lEﬂu

§

Mécanisation
accrue

Accessibilité
aplus..

g

§

Autommsa.uan
du pmcidé

&
#

Flus de mon
termps pour L.

Flus dimpam - 19*
Plus de main
d'euvre pout. - pn

10% 20% I A0% 507

|
#

60% TO% B0% 90% 100%
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CHOIX DE REPONSES

Incitatif financier pour les infrastructures (site de compostage (4)

Incitatif financier pour les équipements (5)

Appui technigue sur le terrain, accompagnement (3}

Meilleures connaissances sur les procedés {1)

Autre (veuillez préciser) (12)

Meilleures connaissances sur les composts (Z)

Mecanisation accrue (7)

Accessibilité a plus dintrants externes (guantités, qualités et codt) (11)

Automatisation du procede (B)

Plus de mon temps pour la réalisation (9)

Plus d'espace (10)

Plus de main d'ceuvre pour la réalisation (8)

Nombre total de participants: 36

ES

10
11
1z
13
14
15
16

AUTRE [VEUILLEZ FRfECISER‘_I
Besoin de mieux déchigueter résidus avant de placer dans composteur
Mangue de recettes, de subventions pour les receties

appui pour monter le projet pour dépdt de demande de subvention pour plateforme ou autre
sysiéme de compostage, accés A beaucoup de copeau de bois

matiére carbonee (peut-gire culture de ceréales + fumier avec Ripe)
I'entreprise génére trés peu de source de carbone

Il souhaiterait davantage de matiére végétale (résidus)

=i le compostage a un impact positif sur les maladies et insectes
Elle n'a pas de tracteur pour le retoumner. Principal enjeu.

aucun intérst

Aimerait devenir biologique et utiiser ce produit

Acces a des sources de carbone (la ferme génére peut de carbone)

Lespace sur un des sites est limite

Compostage avec les amas de fumiers powrait étre envisage, mais pas vis€ pour le moment

grosseur du tas et les efforts consacrés a composter &t en plus aucune infrastnicture

Manque de matiére premiére.

Gestion de la temme et des roches: gros enjeu, surtout les reches! Uine machine existe mais elle
est lourde, les roches sont enlevées ala main en méme temps gue les patates déclassées et

58/ 66

Portrait des fermes maraichéres génératrices de résidus végétaux

vont dans le méme trou

REPONSES
78%

T8%
T2%
53%

443

3%
1%
1%

17%

DATE
2/15/2022 4:0L PM
2/8/2022 10:14 AM

1272002021 3:14 PM

12/17/2021 1:39 PM
12872021 3:16 PM
12/8/2021 2:08 PM
12/6/2021 %41 AM
1272/2021 3:16 PM
127272021 10:22 AM
11/25/2021 1:43 PM
11/19/2021 11:53 AM
11/5/2021 10:27 AM
10/25/2021 B:46 AM
10772021 9:31 AM
9/23/2021 1:00 PM
B/4/2021 3:20 PM

19

16

14

14

14

11

11
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Q39 Quels sont les principaux amendements organiques utilisés sur la
ferme pour la production ?(Selectionnez toutes les reponses applicables)

Réponses obtenues © 35  Questionds) ignorée(s) : 1

Fumier de la
ferme

Compost de
ferme, externe

Compost dela
ferme

Fumier importé
; 13
de l'externe

I i ’
=3

Composts
commerciaux

Autre
fUELI"l!I... _ b

Engrais verts

o
-
=1

CHOIX DE REPONSES
Fumier de la ferme (1)
Compost de ferme, exteme (4)
Compost de la ferme (5)
Fumier importé de Mexteme (2)
Composts commerciaux (3}
Autre (veuillez préciser) (7)
Engrais verts (6)

Mombre total de panicipants: 35

STATISTIQUES DE BASE

Minimum Mauimum Mediane
1.00 T.00 6.00

REPONSES
11.43%
11.43%
20.00%
37.14%
37.14%
45 71

T7.14%

Moyenne I:anft—type
469 1.95

F-

=

N s BB
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AUTRE [VEUILLEZ PRECISER)

fumier de poulet cubeé, n'utilisent plus de compost de ferme importé depuis 3 ans car trop de
mauvaises herbes et pas de possibilite dentreposer au sol le fumier a cause des puits des
voisins

60 [ 66
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engrais de synthése, chaux

Vermicompost, fumier de poulet granulé

Aucun fumier et compost de l'exténeur, 1a "compaostiére” est la seule source damendement
lizier de bovins laitier

aucun sauf résidus de cultures et engrais vert (nouveau)
vendu et livré & la ferme par Beauceteme

Bout de papetigres

Actisol + les résidus retoumeés au sol

compost Spread X (Ontario)

actisol

Biosol

le tas non composté A &1é retoume sur les parcelies aprés deux ans. Les granules de fumier
de poule (ACTISOL) +fanine de plume etc..

BRF incorporé au méme moment que 'application du compost.
MRF boue de papetiere

acti-sol

DATE
122062021 3:14 PM

121772021 1:33 PM
12/8/2021 3:16 PM
12/8/2021 2.08 FM
12/6/2021 9:41 AM
12/2/2021 10:22 AM
11192021 11:53 AM
11/18/2021 9:20 AM
11572021 10:27 AM
117272021 1:54 PM
102972021 3:40 FM
10/2042021 10:55 AM

10772021 9:31 AM

972372021 1.00 FM
B/31/2021 1:16 PM

BI372021 11:56 AM
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Q40 Connaissez-vous la reglementation entourant la gestion des residus
vegetaux et le compostage?

Reéponses obtenues : 36  Question{s) ignoréefs) : 0

CHOIX DE REPONSES

Cui (1)

Non (2)

Partiellement (3)

TOTAL

STATISTIQUES DE BASE

Minirum Maximum Mediane
100 3.00 3.00
k-3 COMMENTAIRES:

1 connaissent les distances des puits

2 Owi par sa connaissance des amas de fumier.

3 Envoi dun courmiel dinformation générale par Jenny

4 Envoi dun courriel dinformation générale

5 Envoie webinaire de 'APMQ

] compostage de fumier dans e PAEF

T

d'eat.

REFPONSES
13.89%

33.33%

52.78%

Moyenne
239

O, son agronome l'accompagne bien et lui a fait un plan de gestion méme rapport al cours

B Sait que ¢a peut polluer son eau et fait des test de salubrité deu fréquemment

5
12
13
36
“carn-type
0.72
DATE
12/20/2021 3:14 PM
12272021 3:16 PM

11/19/2021 11:53 AM
1171852021 9:20 AM
11542021 10:27 AM
102972021 3:40 PM
9/23/2021 1:00 PM

BM0/2021 11:11 AM
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Q41 Vos commentaires sur la gestion des residus vegetaux

Réponzes obtenues - 21 Question(s) ignorée(s) - 15

REFONSES
Composteur rotatif financeé mais peu utilisé car problémes de résidus en lien avec le site. Trés
intéresse si on peut donner un coup de main pour relancer dossier.

Producteur en Temes noires

voising trés prés, beaucoup de puits individuels, pas de place conforme pour composiage au
sol, peu despace pour circuler Ferme mécanisée, a accés a des tracteurs et pelles de
tracteur, ils sont motivés & passer a l'action

La recherche qui concerne la valorisation des résidus doit se poursuivre

L'enjeu principal de cette entreprise urbaine qui posséde différents sites dont aucun ne
posséde dinstallation. L'entreprise ne peut apporter ces résidus & I'Eco centre. La ville
naccepte pas d'andain dans les lieux publigues.

La maniére gue je réalise ma gestion en creusant un trou (chaleur, abri et humidité) est
visuellement esthetigue et a la meilleure température. Les vers de teme rouge califomiennes
décomposent activement les résidus tout au long de la saison.

Aimerait mieux les gérer pour mieux controler les insectes et pathogénes. C'est vu comme un
gros projet & gérer. Lapprovisionnement en fumier et matiére carbonée serait un frein. Le suivi
assidu est aussi une epreuve.

Visée: épandre les résidus végetaux surles engrais vens pleing saizon au fur &t & mesure,
enfouis a l'automne avec les engrais vens

Actuellement ce n'est pas compliqué et ¢a demande peu de temps, les résidus de parage ,
principalement du poireau sont déversés dans un épandeur et épandu au champ

Fas un enjeu pcq pas une grande quantité.

Il ¥ & plusieurs enjeux sur l'entreprise qui prennent le dessus sur la gestion des résidus
vegetaux: travailleurs etrangers et logements associés, approvisionnement difficile pour
cerains équipements, reléve agricole, construction d'une chambre froide.

miotivation & modifier les pratiques: odeurs, apparence des lieux pour la clientéle compost

importé utilisé sur la ferme car moins de mauvaises herbes et proprieteés microbiclogigues pour

les sols. le producteur a une réserve a utiliser les résidus vegetaux par rapport aux maladies,
rotation sur & ans 50% engrais vert, revient en légume plus rapidement, volumes de résidus

produit ne produiraient pas beaucoup de compost, donc il faut trouver une fagon trés efficace
de les gerer. Important de penser lefficacité du travail: proximité du site de travail postrécolte.

Solutions envisagées: accumuler les résidus dans un trailer et aller le porter plus loin, possible
de faire un aménagement prés du batiment postrécolte. Notes: un tas prés des champs, un tas

dans la forét (résidus de végetaux de seme) et lorsque vidage entrepot pour viter les odeurs:
prés des champs. Invendus et déclassé: employés, bangues alimentaire 1 fois par semaine,
ammaux (poules, chevredils/chasseurs). Le tas est dans une pente en amont d'une friche et
dun champ, &coulement dans bande végetalisée, pas de fossé & proximitd.

Un effort particulier est déploye pour valoriser les résidus commestibles en alimentation
ammale (chevreuils, chevaux), dons aux bangques alimentaires lorsque des volumes invendus
valent le déplacement (& la palette), les pertes sont des légumes non utilisables

DATE
2115/2022 4:0L FM

21812022 10:14 AM
122042021 3:14 FM

1211772021 1:39 FM

12/8/2021 3:16 FM

12/8/2021 2:08 PM

121872021 11:23 AM

12/6/2021 3:06 FM

12/6/2021 941 AM

12/2/2021 3:16 PM
11/25/2021 1:43 FM

11/2/2021 1:54 PM

10/29/2021 340 FM
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14

15

Lentreprise utilise beaucoup de fumier importé, mis en amas mais plus ou Moins composte.
Par contre, il ¥ a un enjeu de ne plus avoir accés & ce fumier a court-moyen terme. lis
pensaient importer un compost ou utiliser plutdt de 'acti-sol pour fertiliser les champs mais de
Ilinformation sur 'enjeu et fimpact de ce changement leur a eté transmis. |ls désirent de
l'accompagnement technigue pour le compostage des fumiers (et ajouter les résidus).

Sont trés intéresses a valonser les résidus végétaux. Pour le moment, un producteur voisin

63 /66

107

10/25/2021 B:46 AM

1lor2v2021 10055 AM

16

7

18

19

20

21
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vient chercher le tas au printemps pour I'Stendre dans son champ. Pour ewx, ¢'est un conflit de
valeur de ne pas eux-mémes valonzer leurs résidus, c'est de la matiére non valonsée chez
e Clest illogigue. Veulent vraiment participer a la Phase 2 de ce projet.

Je priorize |a valorisation des résidus directement au champ & la recaolie et dans les
organismes daide afimentaire (demande espace et gestion, mais je trouve cela impomnant)

L'entreprise a 1,5 ha en |égumes de champs, les résidus sont composes de légumes racines
(betierave, oignons) et de courges apres I'entreposage, le producteur vend tout hiver, rés
faibles pertes. Aucune perte des produits des semes {3 x 300m2)

Si une méthode de compostage pouvait facilement étre incorporée dans la routing quotidienne
de la ferme. Autrement, il faudrait importer beaucoup de fumier pour le composter, mais alors
les résidus vegetaux de l'entreprise ne seraient pas valonses.

Entreprise maraichére bio qui composte déja avec leurs résidus végeétaux, leur fumier, leurs
copeaus de bois et leur foin. Serals inéresseé & se mécaniser pour facilité le compostage,
intéressé & recevoir du support technique pour détruire toutes les mauvaises herbes dans le
composte et intéresser a s'ameliorer plus dans le composte, mais veulent investir seulement
51 c'est rentable.

Autre systéme de compostage A essayer vermicompostage dans un Jonhson Sue
Bioréacteur. En complément, pour un produit pius fertilisant. Aimerait avoir de information
neutre & ce sujet (vermicompostage en bioréacteur). Aide pour réfléchir son compost et son
futur vermicompost.

Petite ferme maraichére diversifiée qui fait des paniers pré-bio gui dispose de ses résidus en
tas dans son bois sans suivi et qui dans un futur voudrais peut-étre remettre les résidus
décomposer aux champs . Entreprize en démamrage, donc elle n'a pas le temps pour
composter ngoureusement, mais fait partie des projets de gerer efficacement leurs résidus
vegetaus.

10772021 9:31 AM

972872021 9:58 AM

9212021 11:57 AM

B10¥2021 11:11 AM

B/3r2021 11:56 AM

BI372021 11:15 AM



Q42 Nom du conseiller (&) MAPAQ associe au repondant

Réponses obtenues © 34 Question(s) ignoree(s) : 2

Jenny Leblanc

Kavier Bernard

(7]

tsabella
Couture

Riva Khanna

5]

Elisabeth
Lefrangois

Sam Chauvatte

e [ -
Legault
Ca:latina - 3
Martineau |
ﬁ 2 4 & 10 12 14 16 18 20
CHOIX DE REPONSES REPONSES
Jenny Leblanc (1) 26.47%
¥avier Bernard (2) 8.82%
Isabelle Couture {3) 0.00%
Riva Khanna {4} 14.71%
Elisabeth Lefrangois (5) 0.00%
Sam Chauvetis {6) 0.00%
Héiéne Bemard (7) 32.35%
Geneviéve Legault (8) B.B2%
Carofine Martineau (9) B.82%
TOTAL
STATISTIQUES DE BASE
Minimurn Maximum Mediane Moyenne = can-type
1.00 9.00 5.50 479 294
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ANNEXE 2 : PROTOCOLE ET FICHES DE SUIVI

L
INSTITUT DE RECHERCHE
ET DE DEVELOPPEMENT
EN AGROENVIRONNEMENT

GESTION DES RESIDUS \
VEGETAUX ET COMPOSTAGE A
LA FERME

PROTOCOLE DE SUIVI ETE 2022

Portrait du compostage d la ferme des résidus végétaux générés par les entreprises maraicheres québécoises
Protocole de suivi pour I'été 2022



INSTITUT DE RECHERCHE
ET DE DEVELOPPEMENT
EN AGROENVIRONNEMENT

Un suivi qualitatif des pratiques de gestion des résidus végétaux sera effectué sur une douzaine d’entreprises
maraichéres localisées dans six régions de fagon a colliger les informations sur lesquelles le compostage des
résidus végétaux (RV) a la ferme pourrait s’appuyer pour assurer son développement.

Le suivi porte sur trois volets :

e (Caractérisation des intrants (et de I'entreposage temporaire, le cas échéant?)
e (Caractérisation du processus de compostage
e Caractérisation des usages du compost

En plus des informations de nature qualitative, certaines mesures quantitatives sont requises de fagon a :

i.  Améliorer la précision du portrait des fermes-type notamment pour la quantité des résidus générés;
ii. Préciser le potentiel de « compostabilité » des résidus de ferme (masse volumique apparente, teneur en
eau);
iii. Evaluer le potentiel d’hygiénisation associé aux températures obtenues lors de la phase active de
compostage.

Le tableau 1 indique les analyses qui pourraient faire I"'objet d’un suivi a la ferme dans le cadre du présent projet.
Certaines sont obligatoires (X) et d’autres sont facuitatives (Xf). Quelques-unes d’entre elles nécessiteront des
préléevements qui seront fait par le personnel de I'IRDA ou par les personnes désignées pour 'analyse au
laboratoire de I'IRDA. La procédure d'échantillonnage est décrite a I'annexe D. Pour I'usage de compost a la ferme
et selon la nature des activités, d’autres analyses peuvent s’avérer pertinentes. Les analyses les plus courantes

réalisées sur les composts sont répertoriées en annexe.

! Certains producteurs préférent accumuler une quantité minimale de résidus avant de les mélanger et/ou les conditionner
en vue d’amorcer le processus de compostage

Portrait du compostage a la ferme des résidus végetaux genérés par les entreprises maraichéres québécoises
Protocole de suivi pour I'été 2022

110



111

Tableau 1. Analyses pertinentes dans le cadre du projet

Parameétres analysés

Echantillonnage
(E) cu mesure

Etapes

Remarques

in situ (1) Intrants Compostage Composts®
Essentielle au dimensionnement des amas et des
Masse volumigue i :
15 X X structures requises sur une base volumique Donne
apparente i R 2
également une indication sur la porosité.
. Essentielle pour évaluer I'humidité initiale du substrat
Teneurenieal (TEE) E 4 X At (optimale :40-70%). En lien avec |a porosité
Evalualion visuelle ) X X Pour estimer la porosité, |a friabilité et la TEE du matériel
(test pression des mains)
Longueur max des IS X Evaluation des besoins en prétraitement des intrants (ex:
fragments tals que géné brayage)
Contami ts
m“ﬂ:m:u_hm:ﬂm:v_,nwmqﬁm e 5 X Xf Considerations esthétiques, mais aussi criters E du
e e MELCC si statut de MRF
roches, plastiques)
MO=+2= Care
Matiére organique [MO) £ XF X _u:um_o;mcj du Cors pour calcul du _.m,_u_u\ci C/N (sur intrant
et si données manguantes dans la littérature) (sur
compost si pertinent)
Proportion de I'azote total (NTK) pour caleul du C/N (sur
Azote total Kjeldahl (NTK) F Xf X intrant et si dannées manguantes) (sur compost si
pertinent)
i Interprétation difficile. Valeur absolue (2x:30) discutable
Rapport ¢/N (calcul 5 ;
TSR S —— £ X Xf X car pas de précisicn sur la nature du C et cu N. Evolution
' du C/N dans e temps plus indicative que valeur absolus
. Si pH du mélange suspect2 extréme et que le processus
pH E Xf : i 2
de compostage risque d'étre affecté
Températures maximales 5 X Pour 8valuer le potentiel d’hygiénisation
atteintes (T°=55°C 3jmin)
Odeurs (évaluation in sitt) IS Xf X X Indicateur de con ns anaéronies ou de stabilité

X=Chligatoire et Xf=facultatif

2 Dans le cedre du projet, |2 compost sera analysé seulement si on se retrouve avec un produit jugé particuliérement intéressant & caractériser.
Porirail du cornposluge ¢ la ferme des résidus végéloux generes por les enireprises maraichéres quebécofses
Protocole de suivi pour I'été 2022
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Pour suivi général et qualitatif

A. Fiches de suivi (voir tableau 2, p.5 et annexes)
B. Pluviométrie (pluviomeétre fourni par I'IRDA au besoin, sinon données obtenues de la station la plus
proche de la ferme)

Pour évaluation des quantités de résidus (a mettre en lien avec les surfaces cultivées)

C. Unité de mesure volumique choisie selon la quantité de résidus générée (chaudiére, épandeur, etc.)
Voir section 3.1.1.

D. Fiche de caractérisation des résidus et entreposage

E. Fiche des superficies cultivées

Pour évaluation de la densité des résidus

Pelle ou truelle

Chaudiére de 20L (fourni par 'lRDA)

Balance suspendue (fournie par I'IRDA)

Fiche de caractérisation des résidus et entreposage (voir annexe)

~zom

Pour mesure de la température

1. Thermométre 36" (fourni par IRDA)
K. Fiche de suivi de la température (Voir annexe. Si applicable, en remplir une pour chaque lot de
compost.)

Portrait du compostage a la ferme des résidus végetaux genérés par les entreprises maraichéres québécoises
Protocole de suivi pour I'été 2022
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Pour le suivi général et qualitatif, rempolir les différentes fiches associées aux parametres suivis, tel cu’indiqué dans lz tab'eau qui suit.

Tableau 2.

Fiches de suivi et autres

Paramétres qualitatifs et semi-qualitatifs a suivre ainsi que les fiches qui sont associées.

(ex: terre noire)

o o
=
2 gl e
= g g
= 2 o o B
Etapes du suivi 8 v |, 2 8 + Parametres suivis Période/fréquence
S| & |25 €|
= k=4 L ~| & v
2| 5|65 8|2 |2
58833 8|z
= w  uE a| E| &
Superficies cultivées
- F 1fols
Infrastructures et méthode d'entreposage
Caractérisation Deceriotion des résid bawﬁw_ji:m_. selon le »,<nm
des résidus X X X ¥ X escription des résidus de am_ucv_aw_mu activités de
végétaux ahlailis
Froblemes rencontrés Variable
Précipitations (1 pluviemétre/site ou stat ;
EPhe 2 4 ’ Plus souvent possible
méateo locale)
Méthode de préparation 1fois / substrat représentatif
Compostage des . .
= P .w\ X X X X |Froblémes rencontrés Variable
résidus végétaux
Frécipitation (1 oluviometre/site) Plus souvent possible
Apprécietion du produit fini 1 fois
Description des usages du compost 1 fois
Usages x| X X | sur quel type de culture L fois
Caractéristiques générales des sols 1 fois

Remarque : Un aide-mémoire plus complet est présenté en annexe

Porirail du cornposluge ¢ la ferme des résidus végéloux generes por les enireprises maraichéres quebécofses
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Remarque : Pour cette étape, les données seront prises selon la situation de la ferme. Il est impossible d’établir un
protocole universel.

Par exemple, si la ferme produit de faibles quantités de plusieurs types de résidus, elle pourrait caractériser le
meélange. Si elle produisait de facon ponctuelle un certain type de résidus, elle pourrait en profiter pour le
caractériser plus spécifiquement.

Facultatif : Pour une plus grosse production qui serait en monoculture, il pourrait étre intéressant de caractériser
les résidus a divers moments si elle s’adonne a I'entreposage de ces résidus avant de démarrer les activités de
compostage (ex : résidus de poireaux “frais” vs résidus de poireaux entreposés depuis une semaine, etc.).
Remarque : il n’y a pas d’espace dédié a une telle mesure dans les fiches. L’information peut étre ajoutée dans
I'encadré dédié a I'entreposage dans le bas de la fiche.

L’idée est d’amasser le plus de données afin de mieux caractériser les résidus et potentiellement pouvoir
généraliser les résultats (en créant, par exemple, des groupes de résidus dont les propriétés sont sembiables
afin de guider les producteurs qui désirent les utiliser en compostage). Il est donc possible de remplir plusieurs
fiches, selon les besoins.

Sur la fiche de caractérisation des résidus et entreposage temporaire, il sera bien important d’indiquer les dates
de la période représentative.

3.1 DESCRIPTION DES RESIDUS

Sur la fiche de caractérisation des résidus et entreposage temporaire:

a. Décrire chague matiére qui est, sera, ou serait éventuellement compostée
e Pour les résidus végétaux, s’il s’agit d’un mélange, évaluer la proportion des différents
constituants du mélange (en jugeant du niveau de précision qui est acceptable)
e Exemple pour catégorie « autres » : coquilles d’ceufs
b. Indiquer s’il y a de longs fragments et évaluer leur longueur.
c. Indiquer ¢'il y a présence de contaminants (plastiques, roches)

Portrait du compostage a la ferme des résidus végetaux genérés par les entreprises maraichéres québécoises
Protocole de suivi pour I'été 2022

114



3.1.1

Evaluation des quantités

Pour la période représentative indiquée dans le haut de la fiche de caractérisation des résidus et entreposage
temporaire :

3.1.2

Désigner l'unité qui servira a mesurer le volume des résidus (ex. benne a légumes, brouette, remorque,
charrette, etc.)

Indiquer le volume de I'unité de mesure

Indique le nombre de fois que I'unité de mesure a été remplie pendant la période représentative

Mesure de la masse volumique

A l'aide d’une balance suspendue, peser un seau vide de 20L.

Le remplir avec les résidus a caractériser, sans trop presser. Au besoin, frapper le seau légerement sur le
sol pour compacter un peu les résidus, mais pas trop. L'idée est d’éviter que de trop nombreuses poches
d’air viennent fausser la densité, mais il ne faut pas trop entasser les résidus pour éviter un résultat
faussement élevé.

Prendre une photo pour qu’on sache de quoi on parle. Ca aidera a interpréter si on a affaire a des
résidus “particuliers”

Peser le seau rempli et noter la masse.

Calculer la densité selon la formule suivante :

O e A
Volume du seau (L) = Macce vnluminue (

Noter la masse volumique sur la fiche de caractérisation des résidus et entreposage temporaire.

Portrait du compostage a la ferme des résidus végetaux genérés par les entreprises maraichéres québécoises
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4.1 TENEUREN EAU

Ce paramétre sera analysé au labo de I'IRDA. L’échantillon sera prélevé par un employé de I'IRDA. Si requis, le
conseiller MAPAQ ou du club-conseil pourra prélever I'échantillon et envoyer I’échantillon au laboratoire de

I'IRDA (voir protocole en annexe).

4.2 TEST DE PRESSION DES MAINS

Le test de pression des mains est un test rapide qui permet d’évaluer si I'humidité de la matiére en processus de
compostage est adéquate. Si la matiére est trop séche, I'activité des microorganismes sera ralentie. Si elle est trop
humide, cela affectera sa porosité et, par conséquent, |a circulation de I'air dans 'amas. Le test est parfois appelé
test de la poignée, ou, en anglais, le squeeze test. Il se déroule comme suit :

a. Creuser un peu dans I'amas pour prélever une poignée de matiére de la grosseur d’une balle de golf
(il faut creuser car la matiére en surface est toujours plus séche que le coaur);

b. Presser doucement dans la paume de la main :
e Sila matiere s’effrite, elle est trop séche;
e Side I'eau s’écoule entre les doigts, la matiere est trop humide;

e Siune boule non friable peut étre formée sans qu'il n’y ait d’écoulement, 'humidité est adéquate.

La méthode est bien expliquée dans la vidéo suivante : https://www.youtube.com/watch?v=89G5d9Gdn1lY
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4.3 MESURE DE LA TEMPERATURE

Remplir une fiche de prise de température pour chague lot représentatif de compost.

Pour un andain, il faut idéalement prendre la température a 9 points différents (3 points différent sur la
longueur x 3 points différents sur la hauteur) Voir figure 1a. Pour un amas en forme de tuque, prendre la
température a 3 points différents sur la hauteur. Voir figure 1b.

i b
. LT
sy, 8AA7 4+
L8 ;
s . gl 54
S T g e e e
2V AT et 6+

>15pieds

Dans le cas d’un amas de petite taille
>15pieds

Dans le cas d’un amas de
grande taille (~40pieds)

Figure1.  Points d’entrée du thermomeétre pour les amas

a. Points d’entrée pour un andain
b. Points d’entrée dans I’'amas en forme de tuque
a. A chaque point de mesure, prendre une température a 36” de profondeur. Si I’'amas est trop petit, ajuster la
profondeur pour étre le plus prés du centre Insérer la tige en la gardant paralléle au sol, jusqu’a la
profondeur voulue, en faisant attention de ne pas la tordre (voir figure 2). Attention : Assister la tige avec la
main pour éviter qu’elle ne plie.
b. Attendre environ 60 secondes avant de noter la température dans le registre prévu a cet effet.

®

@

Ne pas mesurer trop preés de la surface
Il faut essayer d‘étre le plus pres
du milieu de I'amas en fonction de la
longueur du thermométre

Figure 2.  Insertion de la sonde dans I'amas

c. Retirer la sonde et bien la nettoyer
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Le projet ne vise pas a évaluer les performances du processus de compostage. La valeur fertilisante et la valeur
amendante seront évaluées dans la mesure ou le produit fini sera jugé intéressant. On s’intéresse surtout aux
usages du compost (section a remplir dans le bas de la fiche de suivi du compostage). Il faudra aussi remplir la

fiche de suivi sur les irritants et avantages du compostage.
Revoir la section 3.1.1 pour la mesure de la masse volumique apparente.

Dans le cadre de ce projet, seuls les composts dont le processus de fabrication et la qualité sont représentatifs et

jugés utiles seront caractérisés par des analyses en laboratoire.

Pour la mesure de la teneur en eau, de la matiére organique et de I'azote total, I'échantillonnage sera fait par
I'IRDA ou par un conseiller MAPAQ ou celui d’un club-conseil et si I'information appuyant la provenance du
matériel est suffisamment claire (voir procédure d’échantillonnage en annexe).

Si des analyses autres que celles figurant au tableau 1 sont désirées par les producteurs, certaines d’entre elles
pourraient étre faites au labo de I'IRDA et aux colits associés. La réalisation des analyses non prévues au projet
par le laboratoire de I'IRDA sera préalablement discutée.

Adhikari, B. K., Barrington, S., Martinez, J. et King, S. 2008. Characterization of food waste and bulking agents for
composting. Waste Management, 28(5), 795-804.

Bureau des normes du Québec. 2016. Norme nationale du canada CAB/BNQ,0413-200/2016. Amendements

organiques-Composts. 25 pages.
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du Développement durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques [En ligne]

https://www.ceaeq.gouv.gc.ca/accreditation/paee/DR12MRF protocole.pdf (page consultée le 2 février 2022),

24 pages.

Cornell Waste Management Institute. 2004. Compost Fact Sheet #4. Testing Compost.
[En ligne] http://cwmi.css.cornell.edu/factsheets.htm (page consultée le 20 janvier 2022), 6 pages.

Toulouse Métropole. 20 octcbre 2020. Composter, c’est facile! Episode 5/Comment surveiller I'humidité?
[Vidéo] YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=89G5d9Gdn1Y
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7 ANNEXES
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ANNEXE A : LISTE DES PARAMETRES D’INTERET DU COMPOST

12

Remarques

Teneur en NTK aussi utilisée pour calcul du ¢/N

Sur compost mature seulement

Toxicité potentielle, indicateur de non-stabilité

MO=+2 = Cog pour calcul du C/N

100%-%eau= %NS, essentiel aux valeurs sur base séche
Intérét pour entrepcsage et les enjeux de lixiviation (entreposage|

Caractéristique 3 connaitre pour ajustements au besoin

Xf

Indicateurs de sels; important si utilisation pour tarreaux

Xf

Pourla catégorie C du MELCC (si MRF), Qualité générale

Xf

Pour la catégorie P du MELCC (si MRF)
Indicateurs de qualité sanitaire
Important si présence de pathogénes dans les intrants

Xf

Pour la catégorie O du MELCC (si MRF), nuisance voisinage

Xf
Xf

Pour la catégorie E du MELCC et aspects visuels et acceptabilité
Test pour ['évaluation de la qualité et de la phytotoxicité

Xf

Test de contréle de qualité générale pour évaluer la performance du
compost et |'absence de probléme sur la croissance. Evaluation des
mauvaises herbes

X=0bl

igatoire Xf= Facultatif

Indicateurs de stabilité. Les composts sont, par définition, des
oroduits stables. L'exigence du niveau de slabilité pour les comaosts
destinés a I'épandage au champ est habituellement moins élevée gque
le critére de stabilité de la norme BNQ. Pour le rapport C/N utilisé
romme indicateur de maturité, un suivi du C/N dans le temps est plus
instructif qu'une valeur unique du compost .
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ANNEXE B : AIDE-MEMOIRE

Aidi i Projet ge résicus végétaux 2022
Fiches de suivi ot autres
w
n "
Etapes du suivi .m % | m W m. + Paraméties suivis Période) fréquence
g g|8 = E| B 3| ®
Bl (¢B 2|8 EE 2]
E| | Lie2 =€ %5 2| 8
AR I
- £ L - - B
Superficies tultivées
La 1 fois
Infrastructures et méthode d'entreposage
Quantite et description des résdus Adéterminer salon ls type de
Caractérisation des i i W | 0 " i - résidus et les activités dela
riskus vigotane | Maesse volumique des résidus far
Problémes rencontrés Variable
Précipitations (1 pluviométre/site) Plus souvent possible
Divers (échant lllons snvoyés) Facultati
Méthode de préparation
- fois / substrat représentatif
Teneur en eau |[échantillon & envoyer)
Souvent au débutdu
Compostage des 4 g § g " g Températures (1 fizheflot suivi] ‘compostage’ et moins
résidus végétaux souvert parla sutte
(cas par cas: voir irda)
Problémes rencantrés Varizhle
Précipitation (1 plivioméire/site) Plus sauvent possible
Appréciation du produit fini 1 fois
Description des usages du compost 1 fois
Usages x () | » % |Sur quel type de culture 1 fois
Caractéristiques générales des sols 1 fois
(ex: terra noire)
(x)=facultati

_:_m_ ero

Porirail du cornposluge ¢ la ferme des résidus végéloux generes por les enireprises maraichéres quebécofses
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ANNEXE C : FICHES DE SUlVI

Projet compostage résidus végétaux 2022

No fiche:

Qté d'eau

Date de lecture

Qté d'eau (mm) | d'accumulation
(temps)

Période

Remarques
(Ex: épisode de pluie trés forte, pluie faible 4 tous les purs, etc.)

Informations de la station météo la plus proche (si cette cption est retenue)

(spécifiez si lors

), structure permanante, etc)

ige et/ou

do e

Observations diverses (pendant entreposage ou com postage, Spécifiez)
(ex: flaquas ¢'eau, base apparaissant trés humide, p

a herbas, vers)

L]
INSTITUT DE RE
ET DE DEVELOPPEMENT
EN AGROENVIRONNEMENT

Porirail du cornpostuge ¢ ia ferme des iésidus végéluux uénérés par les enireprises maraicheres québécuises
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Projet compostage résidus végétaux 2022

Fiche de suivi: cultures et superficies
ID ferme:
Champ | Serre
Cultures Superficies oches

-
INSTITUT DE RECHERCHE
ETDE DEVELOPPEMENT
EN AGROENVIRONNEMENT

15
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Projet compostage résidus végétaux 2022

Fiche de suivi: caractérisation des résidus et entreposage temporaire

ID ferme: Nofiche:

Date de début: |
Date de fin: |

Matiére

Résidus végétaux carbonnée Autres

Matiere
(s résidus variées,
indiquer les %)

Présence de longs
fragmentsqui pourraient
nécessiter broyage? (si
oui, décrireet évaluer la
longueur)

Présence de corps
etrangers? (ecroches,
plagtique) Décrire

Description

Résidus Matiére

&2 . Autres
VEgetaux carbonnée "

Unité de volume pour [évaluation des quantités
(ex.: charrette)

Volume de [ unité de mesure

Nombre deremplissage pendant période
(pour obtenr volume total)

Masse volumique (kg/L)

Quantité et masse volumique

Masse volumique du mélange (kg/L), si applcable

Dexcription de i@ méthode
dentreposage
{Objectifs, durée de
I'entreposage, méange
broyage, structure
d'entreposage,
recouvrement, etc.)

RECHERCHE

°

|[ﬂa INSTITUT DE
ETDE D JPPEMENT
EN AGROENVI

RONNEMENT

Portrait du compostage a la ferme des résidus végétaux générés par les entreprises maraichéres
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Projet compostage résidus vég étaux 2022

Fiche de suivi: compostage

ID ferma: No fiche:

Décrire les lots i différences importantes d'intrants (ex: &té et automne)

Identification lot: Identification lot:

Date de début: Date de début:

Nature et quantité de matériaux carbonés
ajoutés pour le compostage (&
compléter si différent des infos de
I'entreposage)

Nature et quantité de résidus végétaux a
composter

Grosseur approx, de la recette du ot
fabriqué

(ex. si en andain vu en pile, évaluer
longueur x largeur x hauteur)

v éthode de préparation du substrat 3
composier
(ex. broyage. Décrire)

M achinerie utilisée pour préparation?
(décrira)

M éthode de compostage (andains,
compasteur rotat¥, etc.)

Retournement?
(oui ou non. $i pui, décrire)

Usages anticipés ou réels du compost
(type de culture st caractéristiques
générales des soks (ex: terra noire))

Portrait du compastage d la ferme des résidus végétaux générés par les entreprises maraichéres québécoises
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projet compostage résidus végétaux 2022

Fiche de suivi: température
1D ferme: o fiche: Date de débutde compostage du lot
Dntedemimrese] Ut Températures enregistrées (°C)
Ry retournement
(si applicable) Point1 | Point2 | Point2 | Point4 | PointS | Point6 | Point7 | Point8 | Pointd

Initiales

irda

CBLIGATOIRES

“+
s+
6+

Supérieur
Centre
Bas

Portrait du compastage d la ferme des résidus végétaux générés par les entreprises maraichéres québécoises
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Projet compostage résidus vegétaux 2022

1D ferme:
Irritants/freins Bénéfices
ex: odeurs, disporibilité du terrain, etc. ex: gestion des odeurs, permet d'accumuler des volimes
suffisants pour préparer des lats de compostoge, etc.
ENTREPOSAGE ET
CARACTERISATION
DES RESIDUS

ex: occessibiité des matiéres
FABRICATION DU

ex, prise en charge des résidus organiques de ferme

SUBSTRAT A
COMPOSTER

&x odeurs, diff areto temps, etc.

ex: gestion des odeurs, ote.

METHODE DE
"COMPOSTAGE"

ex quolité finale, coits

USAGES DU
COMPOST

.
NSTITUT DE RECHERCHE
ETDE DEVELOPPEMENT
EN AGROENVIRONNEMENT

Portrait du compastage d la ferme des résidus végétaux générés par les entreprises maraichéres québécoises
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S'il est convenu de nous envoyer un échantillon pour analyser au laboratoire de I'IRDA, il faudra :

Avertir Marie-Michelle Corbeil, Julianne Mathon-Dufour ou Joanie St-Gelais de I'IRDA de
votre intention d’envoyer un échantillon au moins 48h a 'avance de facon a ce qu’on
puisse préparer pour vous :

o Un formulaire de demande d’analyse;

o Une étiquette Purolator a imprimer et a apposer sur la boite (cueillette du colis

planifiée, transport aux frais de I'IlRDA)

1. MATERIEL

1.1,

TIemMmMOO®p

—

20 =

v o

A prévoir pour les prélévements (en général)

Petits drapeaux ou piquets (pour marquage);

Roue d’arpentage (optionnelle);

Gel désinfectant;

Gants jetables;

Papier absorbant propre;

Sac de poubelle pour disposer des gants et du papier absorbant utilisés;

Pelles ou truelles;

Seau(x) de 20L avec couvercle(s) pour échantillonnage;

Sac de poubelle robuste a mettre a l'intérieur des seaux (pas pour prélévements de
microbiologie)

Toile en plastique ou en cacutchouc (optionnelle : pour échantillon composite de plus
de 10L);

Crayon marqueur et stylo

Sacs ou bouteilles pour échantillonnage (propres et secs)

. Blocs réfrigérants ou bouteilles remplies d’eau congelée;

Glaciére(s) en mousse ou boite de carton avec papier journal ou bulle et les blocs
réfrigérants (peut généralement étre fournie par certains laboratoires d’analyses);
Registre d’échantillonnage (voir annexe)

Formulaire de demande d'analyse (a imprimer d’avance)

Note : Un échantillon uniforme de 2 litres permet de réaliser la caractérisation
physique et chimique pour les paramétres habituels.

Portrait du compostage a la ferme des résidus végétaux générés par les entreprises maraichéres
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1.2. Pour prélévements microbiologiques

Il se peut que du matériel supplémentaire soit requis pour de telles analyses. Le cas échéant, se
référer a la méthodologie proposée par le laboratoire choisi pour effectuer ces analyses.

2. ECHANTILLONNAGE

2.1. Détermination du nombre d’échantillons a prélever et marquage en
vue des préléevements

Il est important que les échantillons prélevés soient représentatifs du lot de compost ou de
résidus. Comme les conditions peuvent varier dans un amas, des sous-échantillons devront étre
prélevés a plusieurs endroits dans celui-ci afin de préparer un ou plusieurs échantillons
composites. Pour déterminer le nombre de sous-échantillons et d’échantillons composites, voir
le tableau 1. IMPORTANT: CETTE METHODE EST VALIDE SEULEMENT POUR LES AMAS
HOMOGENES

Tableau 1 : Nombre de sous-échantillons qui doivent étre prélevés pour composer un
échantillon en fonction de la taille du lot de compost (Selon la norme CAN/BNQ 0413-200/2016)

Taille du lot (m?)

Nombre de sous-échantillons
de 1L

a. Aprés avoir déterminé le nombre d’échantillons a prélever, mesurer le périmétre du ou
des piles de compost du lot (en nombre de pas ou 4 'aide d’une roue d’arpentage). S'il y
a plus d’une pile, déterminer le périmeétre total en additionnant celui de chacune des
piles (voir figure 1a).

b. Diviser le périmétre total par le nombre de prélévements a effectuer pour obtenir la
distance entre les points de prélévements (qui doivent étre effectués a intervalle
régulier, voir figure 1b).

c. En plus de la distance entre les prélevements, il faut s’assurer de les prélever a plusieurs
hauteurs dans la pile. On doit s'assurer de prendre des prélevements en alternance dans
le bas, dans le milieu et dans le haut de |a pile. Pour faciliter I'étape de prélévement, il
peut étre approprié de marquer la pile avec de petits drapeaux ou piquets avant de
commencer (voir figue 1c).

Portrait du compostage a la ferme des résidus végétaux générés par les entreprises maraichéres
qguébécoises
Protocole de suivi pour I'été 2022

129



130

22
a b c
B T '
) " ~ _-_", ) ) % P‘"I X
; Bt L e [~ L
L\ Volume < 400m? ' A i A )

Périmetre= 25m Intervalle= 25m/10 = 2.5m

FIGURE 1 : MARQUAGE EN VUE DES PRELEVEMENTS
a. Mesure du périmétre. b. Distance entre les prélévements
c. Marquage a plusieurs hauteurs dans 'amas

2.2. Prélevements
Remarques :

e Pour éviter de laver les seaux, il est possible d'insérer un sac de poubelle robuste a
I'intérieur de ceux-ci lorsqu’on fait des prélévements qui ne sont pas dédiés a des analyses
microbiologiques. Cela facilite aussi 'homogénéisation de I’échantillon.

e Refermer le couvercle des seaux entre chaque prélévement pour éviter que I’échantillon
ne soit altéré (captation d’humidité, desséchement, etc.).

e |déalement, échantillonner aux points de prélévement situés dans le bas de 'amas en
premier. Poursuivre avec ceux qui sont a3 mi-hauteur puis terminer avec ceux qui sont
dans le haut.

a. A chaque point de prélévement, prélever un échantillon de 1L 3 une profondeur
d’environ 50 cm a I'aide d’une pelle ou d’une truelle propre et séche. Transférer
dans le seau. Si le nombre d"échantillon a prélever est élevé, remplir ainsi plusieurs
seaux.
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b. Lorsque tous les prélevements ont été faits pour I'échantillon composite, préparer
un échantillon représentatif pour I’'envoi au laboratoire. Si le volume total de
I’échantillon composite est de 10 L ou moins, bien 'homogénéiser, en prélever 2 L
et le transférer dans un sac ou une bouteille étanche. Le matériel doit étre propre,
sec et bien identifié. Si 'échantillon a un volume supérieur a 10 L, transférer la
totalité de celui-ci sur une grande toile en caoutchouc ou en plastique. Elle doit étre
propre et seche. Réduire le volume de I'échantillons avec la méthode du quartage.
Pour ce faire, former un tas avec le matériel homogénéisé puis I'aplatir. Le séparer
en 4 puis jeter les 2 quarts opposés. Continuer ainsi jusqu’a I'obtention du volume
désiré (voir figure 2). Placer ensuite I'échantillon dans son contenant désigné.

¢. Placer I'échantillon dans une glaciére avec blocs réfrigérants et I'acheminer au
laboratoire d’analyse.

d. Remplir le registre d’échantillonnage.

{/’

& P

A

FIGURE 2 : TECHNIQUE DU QUARTAGE PQUR LA REDUCTION DU VOLUME D'ECHANTILLON

2.3. Conservation des échantillons et envoi au laboratoire d’analyse

Les échantillons ne doivent pas étre congelés et doivent étre acheminés le plus rapidement
possible au laboratoire, accompagnés du formulaire de demande d’analyse. Logiquement, il faut
éviter les prélévements lorsqu’on approche de la fin de semaine.

Le cas échéant, apposer I'étiquette Purolator préalablement préparée par un professionnel de
I'IRDA sur la boite de transport et déposer celle-ci au moment convenu, a temps pour la cueillette
planifiée.

2.4. Registre d’echantillonnage

Remplir le registre d’échantillonnage.
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A . .
Registre d'échantillonnage
ID ferme:;
Type
_au_”;_*.nu._.a.._ de - - Date de - Analyse(s) Laboratoire
I'échantillon Bréve descrition oS Prélevé par: 2 S
prélevement demandée(s) d'analyse

Compost
Lixiviat

Résidus

(nom ou numéra)

Autres

Forlrail du cornpostuyge o 1a ferme des residus vegeluux generes par 1es eriirepn ises maruicheres quebecurses
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ANNEXE 3 : RAPPORTS C/N DE DIFFERENTS MATERIAUX A

COMPOSTER

Visterau igneus [

Bois Raméaux Fragmentés (exempts de bois caulinaire)

Copeaux élagage
Bois franc (moyenne)
Bois mou (moyenne)

Bran de scie/ripe (moyenne)
Bran de scie décomposé en tas
Bois broyé décomposé/vieilli

Ecorces

Ecorces de feuillus
Ecorces de coniféres
Taille arbustes
Papier-carton
Carton

50-68
100-240
560

640

500 (300-700)
100

61
100-400
223

496

53
400-800
560

Déchets animaux I

Déchets crabes/homards

Sang

Farine de plumes
Volailles mortes
Fumier de panses

Déchets crevettes-poissons

4,9
2a3
4

5

25
3,5a5

T

Gazon
Brome
Vieil ensilage

Légumineuses jeunes

Légumineuses plus matures

Graminées
Foin mixte

Foin mature

Mauvaises herbes sarclées

Raygrass
Jeune vesce velue

9a25
24

19
13-17
21-25
32
17-25
27-35
10230
30

11
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Fumiers I

Ovins et caprins

Porcs sur litiere

Lisier porcs

Poulet (sur ripe)

Poules pondeuses
Elevage de poulettes
Dindes

Cheval

Vaches laitieres

Lisier de vaches laitieres

Vaches laitieres sur litiere

Taures sur litiere
Bovins boucherie
Purin

Lisier veaux de lait

Fumier veaux de grain

7314
14
2,7-3,6
9314
539

15

16

30 (22-50)
12318
8312
20

28

20

2a4

3

17

R

Rafle de mais
Tiges de mais
Ensilage de mais

98
29-67
38-43

Avoine-orge-seigle
Blé

Seigle a I'anthése
Soya

Panic érigé

Roseaux /nettoyage de marécage

60-70
85-100
37

65

100
20-50

Déchets de transformation agroalimentaire _

Marc de pommes

Boue de transformation pommes

Déchets boulangerie
Ecorces cacao

Marc de jus canneberges

Marc de café

Marc de raisins (moyenne)
Pommes de terre déclassées

Déchets de légumes
Déchets de fruits

48

7

28

22

31-42
18-20
17-69 (29)
18

11320
20-50



Dréche de brasserie
Carottes

Chou

Légumes feuilles
Brocoli

Tourteau soya

135

7326
27

12

10

18
436

Feuilles mortes I

Feuilles mixtes

Feuilles décomposées 1 an

Moyenne
Aiguilles de pin

Diverses sources (Rynk 2021)

Feuilles, limite élevée

32-36
16-23
47

30a 80
31-54
80

Divers _

Déchets d'aliments
Déchets jardin/cuisine
Déchets de cour
Sarments de vignes
Algues marines

Mousse de tourbe
Fougeres et broussailles
Déchets de serre
Nettoyage de fossés

Tiré de Réussir le compostage a la ferme — Wiki maraicher (wikimaraicher.ca)

12-90
15
20-43
60-90
5a27
60-80
40-80
20
10a 15
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ANNEXE 4 : FIGURE DES VALEURS MOYENNES DE TEE ET
DE C/N DE DIFFERENTS INTRANTS

Balancing moisture & C:N ratio

100
80
5
£ 607 crab Coffee {Wood’
g* shells grounds ﬁlrtaéﬁearlg ' E
= :
2 407 Bread
= crumbs
201 od'
0, 20 40 60 80
C:N ratio

1. The C:N ratio of wood is “off-the-chart.” ranging from 250 to over 500

Tiré de Rynk, 2022.



Cultures génératrices de Période de production Composte Autres options de

actuellement? gestion des résidus

ID Mécanisée? Serres? Régie Certification? . , .
résidus des résidus
1 Oui Oui  Conventionnelle Canada Gap Poireaux Al'année Oui N/a
De la récolte jusqu'a la Décomposition en
fin de période anaérobie avec
R Pommes de terre " . .
. . Bientot . L d"entreposage (rejets ajout de culture
2 Oui Non Conventionnelle (transformation en majorité + , Non . )
Canada Gap table) entreposage en qté microbienne///
croissante de mars a Alimentation
octobre) animale (boeufs)
(i 2 . . Amas sans suivi,
Serres: tomates, concombres A l'année, mais moins .
. . . . . transformation,
3 Non Oui Biologique Ecocert et micropousses abondantes pendant Non . .
. - Alimentation des
Champ: Désherbage I'hiver .
cochons du voisin
Amas sans suivi,
- alimentation des
Quelques résidus de
. . e vaches, retour au
. . . . . Surtout des résidus de serre et serre en été, sinon les
4 Oui Oui Biologique Ecocert . L Cos Non champ sans
d'entreposage résidus sont générés N
" compostage, brile
I'hiver . .
les résidus avec
maladies
Amas sans suivi;
Presque tout au long de .
. . matiere
['année. Temps mort .
L . . partiellement
. . . . 2 Fenouils, résidus de serres, apres le vidage des , .
5 Oui Oui Biologique Ecocert . . . A ne . (A Non décomposée
résidus d'entrepot entrepots jusqu'au débit ,
épandue dans les
des asperges en mars- .
. champs en engrais
avril
verts
Effeuillage, plants de poivron et Un voisin vient
. . . . tomate, conditionnement des , , chercher le tas de
6 Non Oui Biologique Ecocert , Toute I'année Non L . L
légumes, plateaux de résidus. Résidus de
germination plants malades
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envoyés au bac
brun

Effeuillage, vidage des
chambres froides, tomates en

D’avril a octobre et tres

Bac brun pour les

7 Oui Oui Biologique Ecocert peu en novembre Oui . . .,
serre et plateaux de , résidus contaminés
. décembre
germination
Effeuillage des tomates, vidage .
Avec les champignons,
. . . . des serres, substrat de culture . . i .
8 Non Oui Biologique Ecocert . résidus prévus toute Oui N/a
de champignons, plateaux de . .
L I'année
germination
Epandage au
) . Concombres et choux de C
9 Oui Non Conventionelle Canada Gap bruxelles Fin juillet a mi-novembre Non champ sans
compostage
Tomates, poivrons Epandage au
10 Oui Non Conventionelle Canada Gap P ’ Juillet a novembre Oui champ sans
concombres, choux
compostage
, . . Du printemps a Epandage au
. . . . . Légumes invendus, effeuillage . .
11 Oui Oui Biologique Ecocert I'automne (pas plus de Oui champ sans
dans les serres P
précision) compostage
Amas sans suivi,
remplissage,
Vidange des serres, nettoyage alimentation des
12 Oui Oui Biologique Québec vrai des oignons, tomates, Juin a décembre Non animaux,
concombres transformation,
retour des résidus
au champ
13 Oui Non Conventionnelle Canada Gap Choux A l'année Oui N/a




139

Reglementation

1. Envertudesart. 9.1 et 9.3 du REA, un amas de fumier doit étre valorisé dans les 12 mois suivant le début
de sa création. Un conseiller a demandé si cette exigence est la méme pour un compost de résidus
végétaux fait a la ferme, avec ou sans fumier a I'intérieur.

(Réponse MELCCFP) Les articles 9.1 et 9.3 du REA s’appliquent au stockage en amas de fumier solide et non au
stockage de compost de résidus végétaux fait a la ferme, avec ou sans fumier.

*Attention, s’il y avait accumulation de compost au-dela de 500 m3 en tout temps, la réglementation applicable
est différente (voir Annexe 10 : Les fiches portrait-type des fermes et la fiche réglementaire).

2. Y a-t-il des restrictions en lien avec 'emplacement des amas pour compostage et la présence de fosses
septiques ?

(Réponse MELCCFP) Il n’y a pas de restrictions pour les amas aux champs d’une aire de compostage par rapport
aux fosses septiques. Les distances a respecter sont par rapport aux puits et elles sont indiqués dans le Réglement
sur le prélevement des eaux et leur protection, article 60 entre autres.

Conditionnement

3. Que faire avec les résidus générés en hiver ?

Il est plus difficile de débuter et de maintenir des activités de compostage extérieures pendant I'hiver. Les
températures froides sont défavorables au maintien des températures qui est souhaitable d’obtenir dans
I'ensemble de I'amas de compost. La présence de neige exige aussi des efforts pour I'enlever et maintenir une
accessibilité facile au site. Pour des résidus produits régulierement en hiver, 'adoption d’un systéme de
compostage en enceinte fermée isolée tels un composteur rotatif ou des chambres de compostage est une avenue
intéressante. Si la structure ou I'’équipement n’est pas isolé, le compostage pourrait étre réalisé a I'intérieur d’un
batiment et a I'abri des intempéries.

Dans le cas ou le compostage en hiver n’est pas une option retenue, il faudrait idéalement stabiliser les résidus
pour empécher leur décomposition, et ce, jusqu’au démarrage du compostage. Le séchage des RV frais s’avere un
excellent moyen d’arréter ou de ralentir la dégradation des résidus tout en conservant une bonne valeur nutritive
pour un compostage ultérieur. L'utilisation d’'une source d’air chaud disponible pourrait permettre de faire un
séchage partiel des résidus (en serre, par exemple). Si les RV frais entreposés humides gelent, la lyse des cellules
risque d’entrainer, au dégel, la production de lixiviats et la perte des nutriments contenus dans les résidus.
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4. Comment gérer les résidus de plantes de serres (tomates, concombres, poivrons) qui sont longs et ligneux ?
Existe-t-il des équipements pour couper ce type de matiere ?

Dans le choix d’une technique pour réduire la taille des résidus, il faut opter pour une approche qui évitera de
broyer les résidus et d’en faire une purée. En I'absence d’équipements développés spécifiquement pour cet usage,
il revient aux producteurs de faire leurs propres essais avec de la machinerie existante et qui devra au besoin, étre
adaptée pour le hachage des résidus. Différentes idées ont été discutées comme I'utilisation de ciseaux a haie,
d’un taille-haie électrique, d’'une tondeuse ou encore d’une hacheuse/déchiqueteuse a bois (voir figure ci-
dessous). Il existe également des déchiqueteuses spécifiquement congues pour les résidus végétaux (liste non
exhaustive) :

https://www.centrejardinst-cesaire.ca/categorie/hydroponie-hydroculture/outils-accessoires-et-plus/156-

dechiqueteurs-de-plantes.html

https://www.bromecompost.com/products/dechiqueteur/ .

Hacheuse/déchiqueteuse a bois (tiré de http://2manytomatoes.blogspot.com/2019/10/compost-and-

chipper-shredder.html)

Options pour contrer les précipitations sur les amas

5. Existe-t-il des alternatives pour abriter les amas de compost autres que les toiles géotextiles
commercialisées spécifiquement pour le compostage ?

Il est toujours possible d’utiliser une toile imperméable pour couvrir I'amas par temps pluvieux. Toutefois, comme
ce matériau ne permet pas les échanges gazeux, il faut placer la toile sur I'amas temporairement et la retirer par
beau temps, ce qui nécessite beaucoup de manipulations. Si la toile imperméable n’est pas retirée, les risques
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d’anaérobiose au sein de la masse augmentent avec conséquences inhérentes : ralentissement des processus de
compostage, odeurs. De plus, les toiles imperméables ne permettent pas |'évaporation de I'eau qui, apres
condensation, demeure dans I'amas. Ce phénomene jumelé a la perte de masse et de volume de I'amas risque de
provoquer une augmentation de la teneur en eau du compost et favoriser ainsi la production de lixiviats.

Il a été proposé par un fabricant de géotextiles d’employer un tapis pour aire de production des végétaux (anglais :
bench matting) qui permettrait, lors d’un épisode de pluie, d’absorber une partie de I’eau qui, a son tour, pourrait
s’évaporer par temps sec. Cette alternative n’a toutefois pas été testée par le personnel de I'IRDA.

Il est envisageable d’utiliser des abris |égers, mais cette alternative se heurte a plusieurs contraintes :

o Besoin d’avoir I'espace nécessaire pour permettre le passage de la machinerie (Surélévation de la
structure).

o Besoin d’ancrages solides pour résister aux forts vents.

o Besoin de hauteur du toit en I'absence de murs pour protéger I'amas de la pluie;

Equipements

Enceintes fermées

6. Existe-t-il des informations regroupées concernant les fournisseurs d’équipements de compostage
(retourneurs, composteurs rotatifs, bioréacteur)

Le site suivant fournit une liste de fournisseurs d’équipement de compostage : https://www.recyc-

guebec.gouv.qgc.ca/entreprises-organismes/matieres-organigues/scenarios-gestion-

entreprise/compostage-sur-place

Plusieurs guides existent pour orienter le choix de la technique de compostage qui pourrait convenir en
mettant en lumiére les divers aspects a considérer :

https://www.caaguebec.com/fr/a-la-maison/conseils/capsules-

conseils/conseil/show/sujet/composteur-petit-guide-dachat

https://www.bromecompost.com/general/comment-choisir-le-meilleur-composteur-pour-vos-besoins-

en-compostage/

https://www.recyc-quebec.gouv.qc.ca/sites/default/files/documents/Guide technique compost ici.pdf

Retourneurs d’andain
7.  Existe-t-il de petits modéles de retourneurs pour les tracteurs de ferme ?

Il existe des plus petits retourneurs de compost autopropulsés notamment sur le marché européen, mais la
disponibilité de ce type d’équipements pour les fermes québécoises devrait faire I'objet d’'une recherche qui
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dépasse le cadre de travail du présent projet. A notre connaissance, les entreprises Sittler et Vermeer fabriquent
des modeles de retourneurs d’andain de moyenne taille et qui fonctionnent avec la prise de force d’un tracteur
et qui sont disponibles au Québec.

Compostage de matériaux spécifiques (et questions sur intrants)

8.  Peut-on composter les substrats de culture de champignon ?

Le compostage de substrat de culture de champignon est possible. Dépendamment de |'utilisation subséquente
souhaitée, certains vont pasteuriser les substrats avec de la vapeur avant de les composter afin de tuer un
maximum de champignons qui le colonise (Meigs Beyer, D. 2011). L’atteinte de températures hygiénisantes
pourrait aussi suffire (Szmidt, Robin A. K. 1994). Le compost produit a partir de ce substrat pourrait autant étre
employé pour refaire des substrats de culture, étre employé dans la culture en serre ou encore épandu en champ
(Hernandez et al. 2021, Lou et al. 2017 et Fleming et al. 2006). A noter que certains essais de compostage ont
obtenu des valeurs de conductivité élevée indiquant une teneur élevée en sels et des valeurs de certains métaux
plus élevées (ex : cuivre) (Fleming et al. 2006 et Szmidt, Robin A. K. 1994). L'utilisation de ces composts pourrait
donc étre a évaluer en fonction des analyses de maniéere a ajuster la dose ou I'endroit ou il sera épandu ou a
évaluer le besoin de le mélanger avec autre chose pour le ramener a des valeurs acceptables.

A noter que plusieurs vont valoriser les substrats de culture de champignon en les épandant directement au
champ sans compostage préalable (Meigs Beyer, D. 2011).

9. Est-ce que les copeaux ou les résidus ligneux peuvent étre des vecteurs de maladies pour les cultures
maraichéres ?

Cette question a été transmise a une phytopathologiste et agente de la sécurité biologique du Laboratoire
d’expertise et de diagnostic en phytoprotection du MAPAQ en février 2023. Voici un résumé les informations
obtenues :

Dans les amas de copeaux, ce sont surtout des champignons saprophytes qui proliférent; ceux-ci s’attaquent a la
matiére en décomposition et représentent un risque pour les cultures seulement si celles-ci sont affaiblies. Dans
des amas plus secs, ils ont moins de chance de proliférer.

Au sujet de la transmission de la rouille vers une culture maraichére avec des copeaux, les risques sont
habituellement minimes. La seule exception mentionnée est la suivante : si les copeaux contiennent des épines de
sapin, cela pourrait favoriser la transmission de la maladie vers des plants de bleuets (qui n’est pas une culture
maraichére, mais que I’on retrouve sur quelques fermes maraichéres.

Les champignons n’ont pas la méme stratégie pour attaquer les plantes ligneuses (les arbres) et les cultures
maraichéres. Les champignons qui proliférent dans les copeaux sécrétent des enzymes de dégradation qui ne sont
pas les mémes que les enzymes sécrétées pour percer les lignes de défense des végétaux.

En conclusion, les bénéfices découlant de I'emploi des copeaux en paillis ou comme ajout dans le compost
surpassent les faibles risques encourus et il n’est pas recommandé de s’abstenir d’utiliser les copeaux par crainte
des maladies.
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Caractéristiques agronomiques du compost

10. Existe-t-il des analyses de référence pour un compost fait a 100 % de résidus végétaux ?

Le compost de résidus végétaux produit a la ferme peut étre tres variable d’une entreprise a I'autre en fonction
des intrants de base et de la méthode de compostage. Il est possible de produire un compost entierement fait de
matieres d’origine végétale (sans fumier) avec des proportions adéquates de résidus de cultures et d’agents
structurants/absorbants organiques tels des feuilles mortes, de la paille et des résidus de bois (copeaux, écorces).

Des valeurs moyennes associées a ce type de compost n‘ont pas été trouvées dans la littérature québécoise.
Toutefois et a titre indicatif, ’Annexe 7 présente des tableaux tirés de Stehouwer et al. 2022 qui indiquent des
valeurs moyennes pour différents composts.

Lixiviats

11. A quel point le lessivage des nutriments est-il évité par le recouvrement du compost ?

Trop de facteurs sont variables pour pouvoir établir une proportion précise a cette question. Au Québec, les
précipitations annuelles moyennes sont de I'ordre de 1 m d’eau. Conséquemment et sous ces conditions, la
production de lixiviats d’'un andain de compost d’environ 2 m de hauteur est anticipée. Comme on ne peut pas
prévoir I'ampleur des précipitations printanieres, estivales et automnales a I'avance, et comme la lixiviation est
une perte de fertilisants pour le producteur et une source potentielle de pollution pour I'environnement, le
recouvrement des amas de compost constitue une pratique justifiée et responsable. La lixiviation entraine des

pertes d’éléments fertilisants et composés organiques qui, s’ils ne sont pas récoltés, peuvent se retrouver dans
I’environnement et s’accumuler sous les andains.

12. Sur quoi se baser pour savoir si 'on peut utiliser le lixiviat du compost de ferme en fertigation ?

Il n’existe pas de grille de fertilisation pour déterminer la valeur moyenne d’un lixiviat de compost de résidus
végétaux et les doses agronomiquement recommandables. Se référer a un agronome pour la caractérisation
nécessaire et les possibilités d’employer le lixiviat comme fertilisant.

Varia

13 Est-ce que le lombricompost peut étre utilisé en régie biologique ?

Selon I'Office des normes générales du Canada, le lombricompost ou vermicompost peut étre employé en régie
biologique, mais il doit respecter les critéres établis au tableau 4.2 Matieres destinées au compostage de la norme
CAN/CGSB-32.311-2020. L’exploitant doit aussi démontrer que le vermicompost respecte les niveaux acceptables
de pathogenes humains (NPP/g matiéres totales) indiqués dans les Lignes directrices pour la qualité du compost
(CCME, 2005) ou gu’il a employé les meilleures pratiques reconnues pour éliminer les pathogénes humains lors
du procédé.

*II faut toujours se référer a I'organisme de certification pour savoir si des mesures restrictives plus séveres
s’appliquent.
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14. Est-ce que Canada Gap pourrait demander des analyses sur ses copeaux puisqu’il s’agit d’une importation ?

Comme expliqué a la section 4.1, pour les spécificités pouvant se rapporter a I'organisme de certification, il faut
se référer a I'organisme en question.
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Table 15.1 Range of physical and fertility parameters for composts produced from different primary feedstocks.

Soluble C/N
Parameter” pH salts Solids | LOI Total N | NH, oc ratio | P K Ca Mg s
Units | |asm | % % | % | markg | % | | % % | % % %
Leaf and yard trimmings
10th percantile 6.7 0.4 36.59 25.2 0.8 4.5 15 113 0.09 031 0.95 .21 0.10
Median 7.5 1.76 53.30 46.5 1.5 &) | 15.56 0.24 0.53 2.05 0.49 0.25
Mean 7.4 2.00 5317 46.6 T 366 26.5 19.5 0.48 0.70 3.14 0.66 0.3
90th percentile B.O 3.33 70.92 67.0 2.6 1730 ar.e 26.9 1.35 1.28 G6.78 1.18 0.40
MNumber of samples 130 130 130 130 130 130 130 130 125 125 125 125 125
Food waste (with various co-feedstocks, such as yard trimmings)
10th percentile T 0.58 40.1 B.2 0.3 348 4.5 10.5 0.09 0.36 1.05 0.2 0.10
Median 8.0 1.86 58.10 35.6 1.1 & 19.6 Hd 0.20 0.68 2.08 0.39 0.18
hean 7.9 =41 57.91 36.5 5 140 19.9 15.8 0.37 0.90 3,93 0.53 0.23
90th percentile 8.5 7.79 7r.10 67.0 249 253 34.4 22.4 0.63 1.74 B.37 0.97 0.41
Number of samples | 99 o9 o9 94 o9 a9 o9 o9 B8 B8 Ba Ba B8
Manure
10th percentile 6.8 0.65 29.4 21 0.8 2.2 14.9 10.4 012 0.42 0.78 0.18 0.10
hedian T 2.64 50.20 55.3 1.6 17 20.8 16.1 0.37 1.00 2.74 0.68 0.26
Mean 7.6 3,96 04.22 oG5 1.8 351 30.8 20.3 0.59 1.18 3.80 071 0.3
90th percentile B.4 10.01 B82.10 B5.5 249 805 471 37.0 1.48 2.10 £.91 1.16 D.g2
Number of samples | 201 20 2M 20 201 2 201 2M 182 182 182 182 182
Biosolids
10th percentile £9 1.04 =1.25 41.6 = 25.2 19.7 10 0.37 Q.22 1.24 0.2 0.18
Median Tl 2.68 49,85 5B8.3 2.2 1297 29.0 13.4 0.95 0.37 1.77 0.35 0.48
Mean 7.0 3.05 50.78 55.6 21 1727 Z2B.2 14.4 .94 0.45 1.93 Q.37 0.48
90th percentile g 5.37 70.85 687 3.0 3699 35.4 19.3 1.42 .69 2.59 0.51 0.73
Number of samples | B6 86 86 86 BB 81 B6 86 B1 81 B1 81 81

# The Mean is the arthmetic avermge of all samples. The Medan is the value that half of tested samples were greater than and half were less than. The 10th pecentils is the

value that 10% of samples were less than, and the S0th percentie is the value that 8% of samples weie less than



Table 15.2 Range of metal and trace element contents from compost of various primary feedstocks.
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Trace element’ | Al | Fe |Mn |Na |as |ca [cu |Pb |Hg |[mMo [N [se |z
Unit mg/kg

Leaf and yard trimmings

10th percantile 5224 5408 305 163 06 14 28.6 11.2 0.06 3.1 6.2 1 e
Median 12375 11,385 638 405 26 2.1 52.4 33.0 021 3.3 11.8 1.4 178.5
Mean 14108 12276 Tl 532 42 2.0 7d.4 48.2 033 3.9 12.8 1.7 2358
S0th percentile 24 323 18,607 12356 936 10.0 2.2 1273 6.4 0.64 6.0 18.8 3.3 a01.8
Mumber of 125 125 125 125 125 125 125 125 58 125 125 125 125
samples

Food waste

10th percentile 4650 4621 117 292 06 2 21.3 r.1 005 31 4.6 1 G2.4
Median B516 12307 322 1077 249 2.1 26.9 18.8 00y 3.2 f.B 1.1 56.4
Mean 9231 1223 390 1971 3.6 2.1 40.3 24.3 008 3.3 B.6 1.3 124.4
80th percentile 13,701 19,781 626 4769 &80 2.2 63.5 44.4 013 3.3 12.3 1.1 2011
Mumber of B8 B8 &8 88 88 B8 B8 B8 a9 88 88 88 88
samples

Manure

10th percentie 1049 1183 146 187 06 1.7 18.8 4.2 0.02 3l 2.4 1 46
Median 5419 6548 559 1025 0.5 21 45.3 B.8 005 3.3 8.3 1.4 127 0
Mean B267 BEGET 620 1678 30 1.9 B4.2 16.¥ 0.06 3.6 11.6 1.9 2111
90th percentile 16,982 19,314 1182 4396 o5 2.2 166.0 379 012 4.6 19.6 3.7 437 6
Mumber of 182 182 182 182 182 182 182 182 43 182 182 162 182
samples

Biosolids

10th percentie r377 o84 293 446 08 1.2 B3.4 155 0.1 3.2 6.8 1.1 2034
Median 10471 19,470 496 og5 6.5 2.2 2210 43.7 0.7 3.6 13.8 2.3 3r3.0
Mean 11,264 24 244 729 6594 ad 2.1 2421 60.5 0.1 4.7 14.3 2.6 4173
S0th percentie 15,622 49 202 1343 948 134 26 4225 1273 2.34 5.6 21.0 3.7 660.7
Mumber of 81 81 g1 &1 &1 B1 81 B1 ol 81 E1 &1 &1
samples

A The Mean is the arithmetic sverage of &ll samples. The Median is the value that half of fesfed samples were greater than and half were less than, The 10th percentiie iz the

value that 10% of samples weré less than, and the 90th percentile iz the value that 90% of samples wera less than.



Table 15.3 Range of physical and fertility parameters for urban derived composts produced in the UK and analyzed in the
ReMaDe project. Data presented are extracted from WRAP (2004) and additional compost analytical data can be found in this

publication.
Bulk

Parameter” density
Units a/L
Minimum 260
Median 483
Mean 492
Q0th percentile | 611
Maximum 720
MNumber of 33
samples

pH

6.3
82
8.1
B.7
a.0
33

Soluble
salts

dS/m

0.34
0.98
0.96
1.39
1.80
33

Solids
%a
33
B4
63
8
80
33

LOI
Yo

17
35
40
af
72
33

Total N

0.7
1.2
1.3
1.6
2.8
33

C/N

8

12
14
23
25
33

ocC
Yo

7

14
17
28
32
33

013
023
025
027
1.02
28

K
a
0.28
0.89
0.85
1143
1.98
28

Ca

mag/kg

10,800
22,278
23,333
30,893
40,200
28

Mg

ma/kg

1550
2655
2786
3973
478

1

mg/kg

1000
1834
1970
2556
4390

28

 The Mean is the arithmetic average of &l samples. The Median is the value that half of tested samples were greater than and halfwere less than. The 10th percentile is the
value that 10% of samples were less than and the BOth percentlie is the value that 0% of sarmples were less than.

Table 15.4 Metals and trace elements in urban derived composts produced in the UK and analyzed in the ReMaDe

project. Data presented are extracted from WRAP (2004) and additional compost analytical data can be found in this

publication.
Parameter®
Units
Minimwm
Median
90th %o
Maximum
Mumber of samples

Fe

5570
14,750
18,779
34,800
28

Mn

186
317
426
BO3
28

354
660
1238
1625
28

11
27
&1
102
2B

Cd

0.4
0.6
13
2.5
21

a0
83
21

Cu

18
58
187
1180
28

Pb

325
920
206
301
21

Hg

0.1
0.2
a5
13.3
19

Mi

7.6
15.2
30.0
44.3
21

Zn

Fis
188
16
572
2B

“ The Median is the value that halfof tested samples were greater than and half were less than The 90th percentieis the value that 00% of samples wee less than.

Les tableaux de I'annexe 7 sont tirés de Stehouwer et al. 2022.
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Masse volumique apparente

Poids du matériel

Masse volumique apparente = -
1 pp Volume du matériel

L'inconvénient avec la densité, c’est qu’elle varie dans le temps lorsque les particules se placent ou encore en

fonction des fluctuations de la teneur en eau. Pour la méthode de calcul de la densité ci-dessous, il est important

de faire un bon échantillon composite la matiere, car celle-ci peut varier dans I'amas.

Méthode :

1. Prendre une chaudiere graduée de 20 litres ou 5 gallons vides et la peser. Noter le poids. (La balance doit
avoir une capacité de 50 lbs ou 25 kg. Une balance a poissons peut bien faire I'affaire)

2. A l'aide d’une petite pelle, faire un échantillon composite qui soit représentatif (composé de matériel
prélevé a différents endroits de 'amas) en emplissant le premier tiers de la chaudiére.

3. Soulever la chaudiére de 15 cm et |a laisser tomber. Répétez le geste 10 fois.

4. Ajouter du matériel dans la chaudiere en échantillonnant de maniere représentative jusqu’a ce que la
chaudiére soit pleine au 2/3.

5. Soulever la chaudiére de 15 cm et |a laisser tomber. Répétez le geste 10 fois.

6. Ajouter du matériel dans la chaudiere en échantillonnant de maniere représentative jusqu’a ce que la
chaudiére soit pleine (ligne de 20 litres)

7. Soulever la chaudiére de 15 cm et |a laisser tomber. Répétez le geste 10 fois.

8. Ajouter du matériel dans la chaudiere en échantillonnant de maniere représentative jusqu’a ce que la
chaudiéere soit pleine (ligne de 20 litres)

9. Peser la chaudiére avec le matériel et noter le poids.

(poids de la chaudiére pleine — poids de la chaudiere vide)

Densité = -
volume de la chaudiere

kg kg
m3  litres

lbs lbs

— = x40
pi®  gallon x
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Espace lacunaire

Volume de l'air

Espace lacunaire =
p Volume total de l'amas

Méthode :

1. Apreés avoir fait les étapes du calcul de la densité, prendre la chaudiéere pleine de matériel et y ajouter de
I’eau jusqu’a la ligne de 20 litres.
2. Peser et noter le poids de la chaudiére contenant le matériel et I’eau.

Poids de l'eau =
Poids de la chaudiére contenant les résidus et l'eau — Poids de chaudiére contenant les résidus

Poids de l'eau

Volume de l'eau ou volume occupé par l'espace lacunaire = — -
densité de l'eau *

*La densité de I'eau est de 1 kg/litre ou 8,34 Ibs/gallon

Volume occupé par l'espace lacunaire

i 04) — 0
Espace lacunaire (%) = 100% x Volume du matériel dans la chaudiere

Les deux méthodes de calcul sont adaptées de Rynk et al. 2022.
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ANNEXE 9 : CARACTERISATION DE RV, D’AGENTS STRUCTURANTS, DE

COMPOSTS ET DE LIXIVIATS

TEE et densités de RV mesurées lors du projet

Densité du D;r;ig::lu
o Date TEE (%) matériel X . .
Description s compressé au Commentaires ou observations
prélévement b.h. «tel quel» .
(ke/m?) maximum
(kg/m3)
Pornmes de terre d'entrepot déclassées (présence de moisissures). Résidus 05-mai-22 78 683 683
frais.
Pommes de terre, récolte 2021. Prélevées dans un tas au champ qui regoit des 05-mai-22 58 1489 1489 Liquide dans le sac d'échantillonnage. L'échantillon
pommes de terre déclassées depuis septembre 2021. ressemble a de la terre (bouette) et contient des roches.
Pommes de terre récoltées a I'automne 2021, entreposées puis déclassées. R . . . .
L . , , , . Ressemble a de la terre, mais moins dégradé que
Prélevées dans un tas en champ alimenté avec les pommes de terre déclassées 05-mai-22 55 1210 1210 p . -
, R |'échantillon précédent
de décembre a mars.
- - s . N , Tres od t, «pat , dé iti
Résidus végétaux ayant passé I'hiver dans un amas 24-mai-22 53-57% on’ Non mesurée res odorant, «pdte» sans aulcun pore, decomposition
mesurée avancée
Tiges de tomates 113 322
07-juin-22 81
Tiges de tomates ayant été coupées grossiérement 194 322,7
Feuilles de poireaux 14-juin-22 88 147 241
Asperges, morceaux de 2-3 cm 14-juin-22 93 575 575
Feuilles de ch écoltées a I'aut 2021 et ent s j ! jui - N .
EU,I esdec owf récoltées a I'automne 2021 et entreposés jusqu'au 30 juin 30-juin-22 92 on' Non mesurée
(présence maladie) mesurée
Lo ) ) N
Plants de haricots infestés de tétranyques on’ 90 174
mesurée
Mesure sur haricots seulement 07-juil-22 85 186 371
Mesure sur tiges et feuilles seulement 48 50 149
Choux de Bruxelles rejetés récoltés dans un amas "frais' au champ 04-oct-22 86 427 Non mesurée
Choux de Bruxelles fraichement lavés et rejetés a I'entrep6t 04-oct-22 86 442 Non mesurée
Plants de poivrons retirés des serres en fin de saison 14-oct-22 83 131 200 Quelques petits poivrons sont accrochés au plant
Feuilles de choux déposés dans le tas la veille de la visite 29-nov-22 84 91 182

Les RV en bleu ont passé un moment en amas avant d’étre caractérisés
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s Densité du
Densité du .
Date matériel matériel
Description s TEE (%) b.h. compressé au Commentaires ou observations
prélevement «tel quel» .
(ke/m?) maximum
(kg/m?)
Paille d'orge 14-juin-22 12,4 12 18
Copeaux de cro(ites (obtenus des voisins des producteurs) 20-juin-22 71 Non mesurée Non mesurée
Paillis de résineux Test de compression avec la
(Résidus distillation huile essentielle. Principalement de la 20-juin-22 76 197 381 main: aucune eau ne coule,
pruche; aussi du cedre, sapin et épinette.) mais c'est tres humide
Copeaux de bois 30-nov-22 48 186 253
TEE et densités de composts mesurées lors du projet
Densité du
Densité du matériel
Dat tériel 5
Description (s ate TEE (%) b.h. materie compresse Commentaires ou observations
prélevement «tel quel» au
(kg/m?3) maximum
(kg/m’)
Compost de poireaux avec paille et fumier de poulet 14-juin-22 63 782 1122 Beaucoup de pluie avant le prélevement
- . - - - Del' le lors d'un test d
Compost en lasagnes (résidus variés et paillis de résineux) 20-juin-22 54 460 861 ereau cou.e ors aiun est €
compression avec la main
Compost de résidus de légumes Préléevement 1 78 632 929 - . . R
. . . Matériel non décomposé peut étre
variés avec paillis de sarrasin et Prélévement 2 83 588 794 .
N . observé.
copeaux de cro(tes. Prélevements 25-nov-22 . . R
offectuds iuste apres un ” Le compost n'a pas chauffé apres le
J p Préléevement 3 61 499 850 retournement

retournement
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Courriel: bernard.montminy@irda.qc.ca

Le rapport ne doit pas étre reproduit partiellement ou en entier sans l'autorisation écrite de la direction du laboratoire.
Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'essai.

Le laboratoire est accrédité par le MELCC ET LE MAPAQ selon la norme ISO/CEI 17025, pour les éléments marqués d'un *.
Les résultats des éléments marqués d'un ! sont donnés a titre d'information.

irda ‘

INSTITUT DE RECHERCHE ET DE DEVELOPPEMENT RAPPORT FINAL Client: Numéro de projet: 400251

EN AGROENVIRONNEMENT Denis Potvin No. de Dossier: 22400200
Laboratoire d'analyses agroenvironnementales Transmis le: 2022-12-19 IRDA Inc

2700 Einstein Complexe scientifique 2700 Einstein Référence: Lixiviat de compost
Quebec, Quebec G1P 3W8 Québec

Tel.:(418) 643-2380 Ext. 810 FAX: (418) 644-6855 G1P3W8 Type d'échantillon: Eaux

Nombre d'échantillons: 1

IMPORTANT: pour les bases d'analyse, H correspond aun échantillon tel que regu et S aun échantillon séché au laboratoire
Date de réception des échantillons: 2022-12-08
Date Echantillonnage: 2022-11-30

F: échantillon filtré

Base: H H H H H F F F F E F F F F
Paramétre: 401 402 404 404 406 411 411 411 411 411 411 411 41 411
Elément: pH MES N-NH4 N-t:‘Oo320N- P réactif P K Ca Mg Na Al B Cu Fe
Méthode: Eau 0,45 um Colorimétr Colorimétr Colorimétr ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl
Unité: mg/l mg/l mg/l ug/l mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Limite de détection: 2 0.01 0.01 2 0.01 0.03 0.06 0.02 0.06 0.02 0.01 0.006 0.01
No. de Lab Limite de quantification: 8 0.05 0.02 F 0.04 0.1 0.2 0.06 0.2 0.06 0.04 0.02 0.04
Date d'analyse: 2022-12-12 2022-12-14 2022-12-14 2022-12-14 2022-12-12 2022-12-15 2022-12-15 2022-12-15 2022-12-15 2022-12-15 20221215 20221215 2022-12-15 2022-12-15
Codification
22P00271DP Lixiviat poireaux 5,68 177 443 0,16 61261 68,3 2456 1211 262 105 0,45 1,31 0,009 429

Resultats analytiques approuvés par:

RS

Bernard Montminy, Chimiste, M.Sc.
Responsable du laboratoire
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Base: F F F E F F F F F F F
Parameétre: 41 41 41 411 41 411 411 41 41 41 41
Elément: Zn Mn Mo Cd Cr Co Pb Ni S Ba Sr
Méthode: ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl ICP solubl Soufre Eau Soufre Eau Soufre Eau
Unité: mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/l mg/l mg/l
Limite de détection: 0.003 0.003 0.006 0.002 0.003 0.003 0.006 0.003 0.03 0.002 0.002
No. de Lab Limite de quantification: 0.01 0.01 0.02 0.007 0.01 0.01 0.02 0.01 01 0.007 0.007
Date d'analyse: 2022-12-15 2022-12-15 2022-12-15 20221215 20221215 2022-12-15 2022-12-15 20221215 2022-12-15 2022-12-15 2022-12-15
Codification
22P00271DP Lixiviat poireaux 0,042 6,02 0,01 0,002 0,013 0,013 0,033 0,091 144 0,021 2,44

2/4

H
412

Conductivité

Conductim.
uS/cm a 25

2022-1212

13240

154

H H
420 420
P K
5000 C 5000 C
mg/L mg/L

2022-12-13  2022-12-13

93 2144
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Base:
Parameétre:

Elément:

Méthode:
Unité:
Limite de détection:

No. de Lab Limite de quantification:
Date d'analyse:
Codification
22P00271DP Lixiviat poireaux

Rapport de laboratoire du dossier 22400200

H H H H H H H H H H H H H H
420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420
Ca Mg Al B Cu Fe Mn Zn Mo! Na Ni Cd Cr Co

5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

2022-12-13  2022-1213  2022-12-13  2022-12-13 20221213 20221213 2022-12-13  2022-12-13  2022-12-13  2022-12-13  2022-12-13 20221213 20221213  2022-12-13

1147 247 58 1,17 0,261 66,5 6,08 0,703 0,041 96,1 0,113 0,002 0,058 0,013

3/4
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Base: H H H H H H
Paramétre: 420 420 420 420 421 426
Elément: Pb s Ba sr! N Total N-NO2
Méthode: 5000 C 5000 C 5000 C 5000 C NTK Colorimétr
Unité: mg/L mg/L mg/L mg/L mg/l mg/L
Limite de détection: 0.1 0.011
No. de Lab Limite de quantification: 0.4 0.036
Date d'analyse: 2022-12-13 2022-12-13 2022-12-13 20221213  2022-12-16  2022-12-09
Codification
22P00271DP Lixiviat poireaux 0 146 0,172 2,38 773 0,15

4/4
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ANNEXE 10 : LES FICHES PORTRAIT-TYPE DES FERMES ET LA
FICHE REGLEMENTAIRE

L]
INSTITUT DE RECHERCHE
ET DE DEVELOPPEMENT
EN AGROENVIRONNEMENT

Compostage des résidus végétaux a la ferme

Portrait-type |

Entreprises maraicheres
meécanisees

La présente fiche sur le compostage de résidus de végétaux g la ferme s'adresse gux fermes maraichéres qui font la culture de legumes divers pu la culture

d’une seule variété de légume (autre que la pomme de terre) et qui passédent de la machinerie agricole. Cette fiche s'inscrit dans une série de quatre fiches
de portrait-type portant sur le compostage de résidus vegétaux a 2 ferme. Certaines fiches pourraient s'appliquer & d'autres activités réalisées sur une
méme entreprise, comme la gestion des résidus de végétaux provenant de L'expleitation de serres. Voir la liste des fiches disponibles ci-bas, dont celle sur
la réglementation applicable.

Types ct quantités de résidus générés
Les résidus sont principalement constitués de légumes déclassés ou malades, de surplus non vendus, de parage des légumes, de résidus de désherbage, du

feuillage et materiel vegétal issu de la taille des plants. Les quantités de residus vegetaux génerees varient selon les superficies en exploitation, le type de
legumes cultivés (certains produisent plus de résidus que d'autres) ou le stade de croissance des plants. Les résidus vegélaux sont produits au cours de la

saison de culture.

Le tableau suivant présente les défis et les solutions de gestion identifides pour les résidus vegétaux générés sur ce type d’entreprises maraichéres :

Défis lution

S'approvisionner en agents
structurants (disponibilité et colits).

Obtenir une teneur en eau (TEE)
dé du a o

Assurer l'absence de lixiviat®,

Assurer 'absence de production
d'odeurs incommodantes et nuisibles.

Réduire les agents pathogénes
(hygiénisation)® et les risques associés
4 l'usage du compost.

Atteindre et maintenir des
températures hygiénisantes’

Obtenir une taille pour les résidus
vegetaux qui soit adaptées.

Assurer 'absence de mauvaises herbes
dans le compost pour éviter leur
propagation dans les sols récepteurs.

Procéder a linventaire et 3 |'évaluation de la disponibilite des iésidus de bois provedant des scieries (sciure de bois, ecorces),
des entreprises d'émandage (copeaux, BRF) e. aulres commerces généraleurs de matiéres ligneuses (distilleries, etc) de g région.
Evaluer la possibilite de produire ou d'echeter de |a paille, conclure des enlenles d'échange avec Ln voisin (ex. : légumes conlre
paille ou foin}

Ajustar [a lencur en eay initiale de |z recolte (entre 40 ol 60%) avec Uemplai d'agents absorbants ol structurants (ex ; residus
ligneux secs). Favoriser |z récaction préalable de |3 TEE des résidus ar séchage solaire.

Recouvrir landain (abris temporaire gy permanent, toiles*), ajuster [z teneur en eay initiale de [a recetre (entre 40 et 60%) zvec
des malériaux absarbants etf/ou siracluranis (ex. ; sciure ol paillel

Maintenit des conditions aérohies dans l'amas de compost avec un mélange suffisamment poreux pour favoriser yne bonne
circulation d'ajr particulierernent durant [a phase active du compostage. Pour ce fajee, il faut majn:enir la wnour en eau catre 40 oL
50% et assurer une bonne structure dans aras a l'aide d'agents stracturants. Recouvrir au besoin le corpost avec des matérizax
ligneux poreux qui zgirant corme « 2iofitre» pour contrer la dispersion des odeurs.

Suwre les orincipes de 2ase du compostage el resaecler les exigences reconnues telles que [latteinte de tempéralures
hygiénisantes (255°C). Par mesure dréventive, appliquer |e compost sur des rotations de culture aut‘e que les légumes ou sur les
engrais vers. Lusage d'enceintes fermées et isolée facilite 'atteirte des tempé-atures dans I'ensemble de la masse

Assurer des conditions eptimales pour un déveloapement microbien intense dans l'ensemble de la masse (12neur en eau cnlre
40 et 60%, porosité adéquate, rapoort C/N d'au moins 30). Inoculer le substrat 3 composter avec du fumier' ou du compost peut
aider. Les retournemients el les enceintes fermées favorisent luniformité des conditions.

Hacher, coupe au lacérer les résidus en évitant un broyage trop fin notamment pour des résidus végétaux hurides.
Assurer 'atteinte de tempcratures 1ygicnisantes dans 'ensemble de [a masse lors du compostage o. procéder préalablement & des

tests de germination (pour evaluer 'émergence des plantes indésirables). Couwrir le compost entreposé afin d'éviter 'implaJtation
das graines de mauvaises herbes,
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Assurer l'accessibilité du site
de compostage.

Eviter les visites de ravageurs autour de
l'amas de compost.

Autres considérations

Eviter d'entreposer les résidus vegetaux
sans agents structurants/absorbants
en amas.

Gérer la production de quantités de

résidus variables dans le temps (pics et
creux de production).

Minimiser le tempsi consacré
au compostage.

Minimiser les coiits liés au compostage*,

Disposer de suffisamment d'espace

Solutions

Niveles |e site avec de [a pierre concassée, du sable, du béton ou direccement sur le sal tout en respectant les distarces
réglementaires”. Utiliser des structures d'entreposage exiszantes {fosse a fumier). Assurer un bon drainage autour du site!

Lacaliser I'amas le p us loin possible des endroits o0 |a présence de mouches ou de tout autre ravagevi pourrait devenir une
nuisance. Recouv-ir l'amzs avec des matériaux ligheux et/ou utiises une toile géotextile pour couvri- les matiéres attirantes.
Installer yre cldlure autour de lamas.

Stratégies proposées

SassLres de mélanger les résidus végelaux avec les malériaux stracturants/absorbants le p.us rapidement possible &prés leur
production. Favariser une déshydratazion partiel.e prealable des residus vegetaux.

Privilégier les approches de compostage en lots (batches) pour des périodes de production de résidus vigétaux incgales et des
approches en continu pour des quantités régulieres généraes. La déshydratation partielle des résidus avant compostage (solaire,
thermique ou biologique) et/ou le compostage en minces couches successives sont des modes opératoires & considérer.

Seélectionner des technigJes et des procédés meécanisés et automatisés lorsque disponibles. Les systémes de compostage en
enceintes fermées (composteur rotatif, réacteur} sont plus facilement adap:ables.

Siaformer sur les spurces d'aide financiére disponibles (main d'oeuvre, quipements). Regrouper plusieurs exploitations pour
pertager et réduire les couts (économie d'échelle, CUMA).

Privilegicr les procedeés compacls (ex. - en enceintes lermées tel yn composleur rotatif ou cellules avec murs). Considérer a

pour composter selon les exigences possibi.ité de composter sur un site externe ou chez un composteur etaali.

et les ins de

la ferme.

S'approvisionner en fumier’, Les fumiers sont des intrants intéressants (fertilisants ct inoculants) mais non esseatiels pour un coMpostage révssi. Utiliser

d'autres sources de matiéres pauvant servir d'ineculant (conroost, feuilles, etc).

Les residus vegétaux frais sont corstitués d'eaviron 85% d'cau. Lors du cempostage, la lyse des cellules entraine | (dbération rapide ¢’'uac partie de cetie eau, Le compostage des residus végétaux
frais st humides exige I'apport de matiére structurants et I'ajustement de la TEE initia.e cu substiet g composzer

Les précipitations ce pluie mayennes ay Queébec sonl de lordie de 1 m par annéc. Dans de telles cenditions, i sera difficile de maintenir yne siccite minima e de 30% {teneur en eay maximale de
70%) comme le Guide de iecyclage des matiéres residuelles fertilisantes (CRMRF) e stipule 5| l'amas n'est pas couvert

|| existe des tojles spécialement congues pour le recouviement ces composts cui déviert Pea. de pluie toyt en permettant les échanges gazeux. L3 gestion de tailes géctextiles sur les amas de
compost exige du temps de gestion; elles doivent Etre «ancrécs» soys des conciticns ce mér&o venteuses ot séches et elles ceviearent lourdes en périodes aluvieuses

1 est difficile ce garaatic ‘absence compléte de microorganismes pathogénes dans e produiz final. Certains pathogeénes sort olus résistants gue d'autres ot Jourraient survivre gy composege. Les
organismes pathogénes faisant ‘objet c’'uq suivi obligatoire ou recom~andé (L coliel salmonelles) sont utilisés uniquement comme indicateurs

Voir les critéres PFRP (Process Lo “urther Reduce Patogens) d'hygiénisation américains de UUS-FPA.

La terpe-ature mesurée dans U amas cé compost est La resultante entre [a production ce chaleur (lravail ntense ces microorganisimes) et les pertes (aeralion tiop grande oy conditions froides)

Par définition, |2 composzage est un procédé qui cemprend unz phase thermophi e, ce qui confére au compos: les raractéristiques d'ure matiére hysignisée (réduclion des pathogénes et destructior

des graires de mauvaises hebes)

Les particules ce grande taille faverisent habituellement |z structure du substrat & composter loutefois, olus |a taille ces résidus est importante, plus le temps de compostage cu subs.ral sera ong.
Pour les activités de campostage, la taille des particules varie hebituellement et majoritairement entre 0.5 et 2 po. (1,25 et 5 cm). Des opérations de ta~isage du compos: pourraient étre requises en
fonczien de l'utilisation souhaitéc cu compost

Le compostege au sul est permis pour un maximum de 1000 m’{établissement. (Tableau 141 du GRMIF)

Sj une toizure oratége |e compost ces précipitations. I'ead provenant du toit et déviée tout autour de ‘abri pourrait engendrer des cifficultés caccessibiité ay site |In systéme de goJttiéces déviant
l'eau 3 un endreit approprié censtitue yne option.

Selon |g contexte de |z ferme, certaires méthodes de compostage semblent mieux adaptées aux ressources dispanibles. Dans tous les cas, le cempostage ast Un procédé cul nécessite des
investissernents g te-Ips et en argent cuj doivent étre compatibles avec la priorisation ces ohjectifs poussuivis et des vaeurs adop-ées per l'entreprise.

Bien qu'il s'avere perfois tout aussi onéreux de produire son propre compost cue d'acheter un compost comme-tial il est important de corsidérer les aspects cu recyclage des éléments autritifs sur
[a [erme et de autenomic en approvisionnement. || est actuellement difficile d'accorder une valeur manétaire sr les bénéhices ce conserver les éléments fertilisants sur la ferme

Le fumier est une excellente matiere pour e cempostage comme Scurce ce metiére organique, d'eléments fertilisants et ce microorganismes {inoculant). Lemploi de fumier n'est touteTis pas
essentie. pou- [a fabrication ce compost de qua.ité
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Pour plus d’information

Denis Potvin, agr.

Chargg de projet

NOTES : Institut de recherche et de

. ' . o s développement en agroenvironnement
Pour la réglementation en lien avec les activités de compostage 3 la ferme, s

consulter la fiche réglementaire. denis.po da.qc.ca

Pour la gestion des maladies des cultures ou le nettoyage des installations,
veuillez vous reférer au Réseau d'avertissement phytosanitaire ;

Entreprises maraichéres Pommes de terre Entreprises maraichéres Cultures en serre et Réglementation
mécanisces non mécanisces activités maraichcres
hivernales

Merci a notre partenaire financier

Ce projei g ete finance par le ministere de Agriculture, des Pécheries et de UAlimentation dans le cadre du volet 2 du programme Prime-Veri.
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INSTITUT DE RECHERCHE
ET DE DEVELOPPEMENT
EN AGROENVIRONNEMENT

Irda

Compostage des résidus végétaux a la ferme

Portrait-type 2

Production de
pommes de terre

La presente fiche sur le compostage de résidus végétaux 3 [a ferme s'adresse aux fermes maraicheres qui font exclusivement gu majoritairement la culture de
pommes de terre et qui possedent de la machinerie agricole. Cette fiche s'inscrit dans une série de quatre fiches de portrait-type portant sur le compostage
de résidus véeélaux 3 la ferme. Certaines fiches pourraient s'appliquer a d’autres activités réalisées sur une méme entreprise comme la gestion des résidus
végétaux provenant de lexploitation de serres, Voir la liste des fiches disponibles ci-bas, dont celle sur la réglementation applicable.

Types et quantités de résidus générés ; Les résidus sont principalement constitués de tubercules déclassés, malades, verts ou des surplus. Une grosse
proportion des résidus est issue des pertes en entrepdt ou du tri & la récolte. Les quantités de résidus générées varient selon les superficies en exploitation

et lincidence des maladies d'entrep6t. Les résidus sont produits de la récolte jusqu'a la sortie de l'entrepdt.

e tableau suivant présente les défis et les solutions de gestion identifiées pour les résidus vegétaux générés sur ce type d'entreprises maraicheres -

S'approvisionner en agents
structurants (disponibilité et coiits).

Obtenir une teneur en eau (TEE)
adéquate du substrat @ composter®,

Assurer l'absence de lixiviat®,

Assurer l'absence de production
d'odeurs inc d et nuisibl

Réduire les agents pathogenes
(hygiénisation)‘ et les risques associés
a l'usage du compost.

Atteindre et maintenir des
températures hygiénisantes',

Gérer les tubercules qui sont gros
et fermes:,

Assurer l'absence de mauvaises herbes
dans le compost pour éviter leur
propagation dans les sols récepteurs

Assurer l'accessibilité du site
de compostage.

Procéder 3 Uinventaire et 3 'évaluation de |a disponibilité des iésidus de bois provenant des scieries (sciure de hais, &corces),
des entreprises d'émondage (copeaux, BRF) ol aulres commerces genéralears de malieres ligneuses (distilleries, ete.) de |2 -gion.
Evaluer |z possioilité de produire ou d'acheter de la pzil e, conclure des ententes d'échange aver un voisin (ex. : légumes contre pzille
ou foin).

Ajuster la teneur en eau initiale de la recette (entre 40 et 60%) avec Uemploi d'agents absorbants et structurants (ex. : residus
ligneux secs). Favoriser | réc action préalable de |a TEE des résidus par séchage solaire

Recouvrir I'andain (abris temporaire gu permanenl, toiles”), ajuster |a Lleneur en eauy initiale de |z recelle (entre 40 el 60%) avec
des matériaux absorbants etfou stracturants (ex. : sciure, paille).

Maintenir des conditions aérobies dans l'amas de composl gvec un melange suffisamment poreux pour favoriser une bonne
circulation d'zir particuliererrent durar: la phase active du composlage. Pour ce faire, maintenir la lencur en 2au entre 0 oL 60%
et assurer une bonne structure dans l'amas 3 l'aice dagents structurants. Recouvrir au besoin le compost avec des matérizax
ligheux poreux qui egirant comme «aiofi tre» pour conlrer |a dispersion des odeurs

Suivre les orincipes de base du compostage et resoecter les exigences reconnuest telles que latteinte de températures
hygiénisantes (255°C). Par mesure aréventive, appliquer le compost sur des rotations de culture aute que les [égumes oy sur les
engrais verls. L'usage d'enceintes fermées c. isolée facilite l'atteirte des tempé-atures dans l'ensemble de |a masse.

Assurer des conditions optimales pour yn déveloospement microbien intense dans I'ensemble de [a masse (teneur en eauy entre
40 et 650 %, porositc adéquate, rapport C/N d'au moins 30). Inoculer le substrat & composter avec du fumier' gu du compost peut
aider. Les relournements el les enceintes fermées favorisent Iuniformité des conditions.

Hacher grossierement ou lacérer les tubercules (éviter le broyage de -ésidus lrés humides).

Assurer latteinte de températures 1ygiénisantes dans I'ensemble de |3 masse lors du compostage e: procéder préalablement & des
tests de germination (pour évaluer 'érergence des plantes indésirables). Couvrir le compost entreposé afin d'éviter limplatation
des graines de mauvaises herbes.

Niveler e site avec de la pieree concassée, du sahle, du béton gu directement syr le sol toat en respectant es distances
réglementaires”. Utiliser des structures d’enteeposage existantes (fosse g fumier). Assurer yn bon drainage autour du site'.
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Solutions
Eviter les visites de ravageurs autour Localiser 'amas le p us loin possible des endroits ol |a présence de mouches gu de tout autre ravagerr pourrait devenir une
de 'amas de compost. nuisance. Recouv-ir amzs avec des matériaux ligneux et/ou utiises une toile géotextile pour couvri- les matiéres attirantes.

Installer ype cloture autour de l'amas.

Gérer la présence de roches parmi Tamiser le campost fin.
les résidus

Autres considérations Stratégies proposées

Eviter d’entreposer les résidus végétaux ~ S@sstre de mélanger les résidus vegélaux avec les matériaux stracturants/absorbants le p.us rapidement possible eprés leur

sans agents structurants/absorbants production. Favariser une déshydratazion partiel.e prealable des résidus végctaux.

en amas.

Gérer la production de guantités Privilégier les approches de compostage en lats (hatches) pour des periodes de production de résidus végétaux inégales et des
de résidus variables dans le temps approches en continu pour des quantités régulicres généroes. La doshydratation partielle des résidus avant compostage (solaire,
(pics et creux de production). thermigue ou biologique) et e compostage en minces couches successives sant des modes opératoires g considérer.
Minimiser le tempsi consacré Sclectionner des techniques et des procédés meécanisés et automatises, lorsque disponibles. Les systémes de caripostage
au compostage. en enceintes fermees (composteur rotztif, reacteur) sont alus facilement adaptables.

Minimiser les coiits liés au compostage®,  S17former sur les sources d'aide financiere disponibles {main d'oeuvre, équipements). Regrouper plusieurs exploitations pour
perlager cl riduire les codls (économie d’échelle, CUMA).

S'approvisionner en fumier’, Les fumiers sont des intrants intéressants (fertilisants et inoculants) mais non essentiels pour un compostage réussi.
Utiliser d'autes sources de matiéres pouvant servir d'inoculznt (compost, feuilles, etc.)

Les résidus vegétaux frais sorit corstitués d'environ 85% d'eau. Lors du compostage, g lyse des cellules entraine |a .ibération rapide c'ue partie de celle egu, Le compostage des residus vegstaux
frais ot humides exige l'appert de matiére structurante et Iajustement de [a TEE initia e cu substiat & composzer

| es précipitations ce pluie moyennes au Quéhec sont de Fordie de 1 m par annéc. Dans de telles cenditions, || sera difficile de maintenir pne siccté mininae de 30% {teneur en eau maximale de
70%) comme le Guide de ecylage des matiéres résiduelles fertilisantes (CRMRF) le stipule si F'amas n'est pas couvert

|| existe des toiles spécialement congues pour e recouvement ces composts cui déviert Fea. de pluie tout en pe-mettant les echanges gazeux. La gestion de toiles géctoxtiles syur les amas de
compost exige du temps de gestion; elles doivent étre «anciécs» sgus des conciticns ce météo yenteuses ot séches gt elles ceviearent lourdes en périodes dluvieuses

|| est difficile ce gararic ‘absence compléte de microorganismes pathogénes dans |e produi: final. Certains pathogénes sont olus résistants gue d'autres et JoUrralent SURVIVIe gu composage. Les
organismes pelhoganes faisant ‘objet ¢’u1 suivi obligatoire ou recem~andé (L, coli el salmonelles) sont ulilisés uniquernent comme indicateurs

Voir les critéres PFRP (Process to Further Reduce Patvogens) d'hygiénisation américains de IUS-FPA.

La terpé-ature mesurée dans (n amas ce rampost est (@ résultante enfre la preduction ce chalewr (travail intense ces micruorganismes) et les pertes {aeration trop grande oy conditions fioides),
Par délivilion, |2 composzge est un procédé qui comprend une phase thermophi e, ce qui cenf&re ay campos: les cararléristiques d'are maligre hygienisee (reduclion des palhogenes et destructior
des graires de mauvaises he<bes)

Les particules ce grande taille favenisent habituellement |z structure du substrat 8 composter Toutefois, olus |a taille ces résidus est importante, plus e temps de ccmpostage cu subs.ral sera long
Pour les activités de campostage, |a taille des particules varie hebituellement et majoritairement entre 0,5 st 2 po, (1,25 et 5 cm). Des opérations de ta~jsage du campos: oourraient &tre «equises en

fonczion de l'utilisation souhaitée cu compost
Le cumpostege au sol est permis pour un maximum de 1000 m*/établissement. (Tableau 141 Ju GRM3F)

Siune iture aratege le compost ces precipitations, I'eal provenant du toit el déviee loul aulour de 'abn pou-rait engendrer des cifficultes c'accessibiite au site. Un systéme de gouattigeos deéviant
l'gas & un endroit cpproprié censtitue une option.

Seon |e contexte de |z ferme, centaires méthodes de compostage semblemt mieux adaptées aux resscurces disponibles. Dans tous les cas, le cumpostage est un precédé cul nécessite des
investissements en teIps el en argent cui doivent &tr2 compatibles avec a priorisation ces objectifs poursuivis el des vaeurs adop.ées par l'entreprise

Bien qu'il s'avere parfois tout aussi onéreux de produire son propre compost cue d'acheter yn campost comme-tial, || st important de corsidérer les aspects cu recyclage des éléments nutritifs sur

la lerme et de [autcnomie en approvisionnement || est actuellement difficile d'accorder yne valeur manétaire syr les bénéhces ce conserver les éléments fertilisants sur la ferme

Le fumier est une excellente maliete pour |e compostage comme seurce ce meligre organique, d@léments fertilisants el ce microorganismes {inoculant). lemploi de fumier n'est touteis pas
essentie. pou- [a fabrication ce compost de quaite
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Pour plus d’information

Denis Potvin, agr.

O

Chargg de projet

NOTES : Institut de recherche et de

; ] . (o . développement en agroenvironnement
Pour la réeglementation en lien avec les activités de compostage 3 la ferme, =

consulter la fiche réglementaire. denis.po da.qc.ca

Pour [a gestion des maladies des cultures gu le nettoyage des installations,
veuillez vous réferer au Réseau d'avertissement phytosanitaire ;
https:/fwww agrir net/r

Entreprises maraichéres Pommes de terre Entreprises maraichéres Cultures en serre et Réglementation
mécanisces non mécanisces activités maraichcres
hivernales

Merci a notre partenaire financier

e projet a été financé par e ministére de FAgriculture, des Pécheries et de TAlimentation dans le cadre du volet 2 du programme Prime-Vert

Québec
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INSTITUT DE RECHERCHE
ET DE DEVELOPPEMENT
EN ACROENVIRONNEMENT

Compostage des résidus végétaux a la ferme

Portrait-type 3

Entreprises maraichéres
non mecanisees

La présente fiche sur le compostage de résidus végétaux g la ferme s'adresse aux fermes maraichéres qui possédent peu ou pas de machinerie agricole.
Cette fiche ¢'inscrit dans une série de quatre fiches de portrait-type portant sur le compostage de résidus végétaux 4 la ferme. Certaines fiches pourraient
sappliquer a d'autres activités réalisées sur une méme entreprise comme la gestion des résidus végétaux provenant de l'exploitation de serres. Voir la liste

des fiches disponibles ci-bas, dont celle syr la réglementation applicable.

Types et quantités de résidus généreés : Les résidus sont principalement constitués de légumes déclassés ou malades, de surplus non vendus, de parage des
légumes, de résidus de désherbage, du feuillage et matériel végétal issu de la taille des plants. Les quantités de résidus végétaux générées varient selon les
superficies en explojtation, le type de ldgumes cultivés (certains produisent plus de résidus que d'autres) ol le stade de croissance des plants. Les résidus
végétaux sont produits au cours de la saison de culture.

Le tableau suivant présente les défis et les solutions de gestion identifiées pour les résidus vegeétaux générés sur ce type d’entreprises maraichéres :

Dé Solutions
S'approvisionner en agents Procéder g I'inventaire et g I'avaluation de [a disponibilité des résidus de bois proverait des scieries (sciure de bais, ecorces), des
structurants (disponibilité et coiits). entreprises d'émondage (coaeaulx, BRF) etautres commerces genérateurs de matiéres ligneuses (distilleries, etc) de |a région. Eveluer

la possihilité de prodaire ou d'acheter de |a pail e, conclure des ententes d'échange evec un voisin (ex. : l&gumes conlre paille ou fain},

Obtenir une teneur en eau (TEE) Ajuster la teneur en eau initiale de |g recette (entre 40 et 60%) avec 'emploi dagents absorbants et structurants (ex. : résidus
déq du sub a comy ¢ ligneux secs). Favoriser |a récaclion préalable de |a TFF des résidus par séchage solaire.
Assurer l'absence de lixiviats” Recouvrir I'andain (abris temporaire pu permanent, toiles>), ajuster |a teneur en egu initiale de |z recette (entre 40 &t 60%) avec

des matériaux absarbantsetfou structurants (ex. : sciure, daille).

Assurer l'absence de production Maintenir des conditions aérobies dans l'amas de composl avec un melange suffisamment poreux pour favoriser une benne
d’odeurs inc d et nuisibl circulation d'zir perticuliéremrent durar: |a phase active du compostage. Pour ce faire, maintenir | teneur en 2au entre 40 et 60%
el gssurer une bonne struclure dans l'amas g lajce d'agents slrucluranls. Recouvrir au besoin le composl avec des malérie.ax

ligneux poreux gui egiront comme « siofi.tre» pour contrer |a dispersian des odeurs.

Réduire les agents pathogenes Suivre les orincipes de dase du compostage et ressecter les exigences reconnues® telles que latteinte de températures
(hygiénisation)? et les risques associés hygiénisantes (255¢C). Par mesure aréventive, appliquer |e composl sur des rotations de culture aule que les [égumes ou sur les
a l'usage du compost. engrais verts. Lusage d'enceintes fermées e: isolée facilite l'atteirte des tempé-atures dans 'ensemble de |a masse.

Atteindre et maintenir des Assurer des conditions optimales pour yn déveloopement microbien intense dans ['ensemble de |a masse (teneur en eay entre
températures hygiénisantes’ 40 cl 60%, porosilé adéquale, rapporl C/N d'au moins 30). Inoculer le substrat & composler avec du fumier' gu du compost peul

aider. Les retournements et les enceintes fermées favorisent uniformita des conditions.

Obtenir une taille pour les résidus Hacher, coupe- etfou lacérer les résidus en evilanL un broyage Lrop fin nolammer . pour des résidus végélaux numides.
vegétaux qui soit adaptée:.

Assurer 'absence de mauvaises herbes Assurer l'atteinte de températures 1ygiénisantes dans I'ensemble de |a masse lors du compostage e: procéder préalablement 2 des

dans le compost pour éviter leur Lests de germination (pour évaluer lérergence des plantes indésirables). Couvrir le compost entreposé afin d'éviter Iimplatation
propagation dans les sols récepteurs. des graines de mauvaises herbes.
Assurer l'accessibilité du site Niveler e site avec de la pieree concassée, du sable, du bélon ou directement sur le sol loal en respeclant es distances

de compostage. reglementaires’. Utiliser des struclures d’ent’eposage existantes (fosse 3 fumier). Assurer un bon drainage aulour du site'.
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Solutions
Eviter les visites de ravageurs autour Localiser I'amas le p us loin possible des endroits ol |a présence de mouches gu de tout autre ravagevr pourrait devenir une
de I'amas de compost. nuisance. Recouv-ir lames avec des matériaux ligneux et/ou utlise une toile géotextile pour couvri- les maticres attirantes.

Installer ype cloture autour de l'amas.

Retourner les amas sans posséder Evaluer la possibilité de réaliser des travaux a forfait avac un retourneur d'zndain une pelle de tracteur ou a l'épanceur, utiise” un
de machinerie. composteur rotatif, acheter de I'équiperient en CUMA.

Autres considérations Stratégies proposées
Eviter d'entreposer les résidus SassLres de mélanger les residus végelaux avec les malériaux stracturants/absorbants le p.us rapidement possible eprés leur
végétaux sans agents structurants/ production. Favoriser une déshydratazion partiel.e préalable des résidus vegetaux.

absorbants en amas.

Gérer la production de quantités de Privilegier les approches de compostage en wots (batches) pour des périodes de production de résidus végétaux intgales ol
résidus variables dans le temps (pics des approches en continu pour des quantités réguliéres générées. La déshydratation partielle des résidus avant compostage [solaire,
et creux de production). termique ou biologique) ezfou le corpestage en minces couches successives sant des modes opératoires g considérer.
Minimiser le temps’ consacré Sélectionner des techniques . des procédés mécanisés c. aulomalisés, lorsque disponibles. Les sysiémes de camposlage
au compostage. en enceintes fermées (composteur rotztif; reacteur) sont slus facilement adaptables.
Minimiser les coits liés Sinformer sur les sources d'zide financiére dispanibles (main d'ceuvre, équipements). Regrouper plusieurs exp.oitations
au compostage®. poLr partager et réc aire les codts (économie d'échelle, CUMA)
Disposer de suffisamment d'espace Privilégier .es procédés compacts (ex.. en enceintes fermées tel yn composteur rotatifou cellules avec mu-s). Considérerla possibilité
pour composter selon les exigences de compasler sur un site exlerne oy chez yn compasleur élabli.

. les et b
de la ferme.
S'approvisionner en fumier’. Les fumiers sonl des intrants intéressants (fertilisants ol inoculants) mais non esseatiels pour un composlage réussi. Utiliser

d'autres sources de matiéres pouvant servir d'ineculaat (comaost, feuilles, etc.).

a Les residus végétaux frais son; corstitués d'environ 85% d'cau. Lors du compostage, la lyse des cellules entraine |a dbération rapide c'uic partie de cetie pau. Le compostage des résidus vegataux
frais et humides exige Iappert. de matiere structurante e: [ajustement de [a TEE initia.e cu substrat a composzer.

b Les précipietiors de pluie moyennes ay Québec sontde Fardre ce 1 m par annéc. [ans de telles conditions, il sera difficile de maintenir unc siccité mirimale de 30% (teneur en eay maximale de 70 %)
comme |e Guide ce recyclage ces matieres residuslles fertilisantes (GRIMRF) |e stipule sj ‘amas n'est pas couvert

¢ |l existe des toiles specialement corgues pour |o recguvrement des composts qui cevieat “eau de pluie fout en permetzart les échanges gazeux. La gestion de toiles séctextiles sur les amas
de compost exige du temps Je gestion; elles doivent étre «ancrées» sous des coaciticns ve météo yenteuses et seches ot elles devierrent lourdes en périodes oluvieuses

d Il est difficile de garaqti- labsence compléte de microorganismes pathogénes cans |g oroduit final. Certains pethogéres sont slus résistants yue d'autres gl pouraient survivie au co~postage
Les organismes pathogeéncs feisant U'chjes d'un suivi obligatoire gu recommande (E. coli et salmonelles) sant utilisés uniguement comme indiceteurs.,

e Voir les critéres PFRP (Process to Furlher Reduce Paliogens) d'hygiénisation américains de 'US-EPA.

f Laterpéature mesurée dans Un amas ce compost est (g résultante eptre [a preduction ce craleur (tavail intense ces microvrganismes) et les pertes {aération wop grande gy canditions froides).
Par définition, |o composzage est Un procedé qui cemprend yng phase thermophi e, ce qui confére gy compas: les raractéristiques d'are matiére hygienisée (réduction des pathogénes et destructiar
des graires de mauvaises he-has)

¢ Les particules ce grande taille faverisent habituellement |g structure du substrat & composter loutefois, olus la taille ces résidus estimportante, plus le temps de compostage cu subsral sera long
Pour les activités ce compostage, |z taille des parricLles varie habiuellement et ma orizeirement entre DS et 2 oo, (1,25 et 5 cm). Das opé-atiors de tamisage du campost pourraient étre requises
en fonctior de lutilisation souhaitée tu compost

Le compostage au sol est permis pour un maximum de 1000 m*/établissement. (Tableau 141 du GRM3F)

Sj une toizure dratege le rompost ces precipitations, l'ea. provenant du toit et deviée tout autour de ‘abn poucrait engendrer des cifficultés caccessibiité au site. ln systéme de go.ttia<es deviant

l'sas @ un endroit approprieé constitue yne option.

§ o Selon e contexte de (g fenme, certaires methodes de cempostage semblent mieux adaptées aux resscurces dispanibles. Dans tous les ¢as, le compostage est yn precedé cul nécessite des
investissements pn te=ps ot oh arget cui doivent étre compatibles gyec la prierisation ces ohjectifs poussuvis ot des va.eurs adoprées par lentreprise

=

Bien cu'ilsavére parfois tout assi onérelx de produire son propre compost que tacketer pn compost commercicl, ilestimperart de considérer les aspecss du recycage ces Bléments nutritifs sur |a

lerme gt de "autcnomic ep approvisionnement. Il est actue lement difficile d'accorder une valeur monétaire sur les bénéhces ce conserver les eléments fertilisants sur a lerme

Le fumier est une excellente matigre pour le compestage comme souice de matiére organigue, d’eléments fertilisants ot de microorganismes (inocu.antl, 'emplei de fumier n'est toutefeis pes essentie.
pod- ia febrication de compost ce gualite.
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Denis Potvin, agr.
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Chargg de projet

NOTES : Institut de recherche et de

; ] . (o . développement en agroenvironnement
Pour la réeglementation en lien avec les activités de compostage 3 la ferme, =

consulter la fiche réglementaire. denis.po da.qc.ca

Pour la gestion des maladies des cultures ou le nettoyage des installations,
veuillez vous reférer au Réseau d'avertissement phytosanitaire ;

Entreprises maraichéres Pommes de terre Entreprises maraichéres Cultures en serre et Réglementation
mécanisces non mécanisces activités maraichcres
hivernales

Merci a notre partenaire financier

e projet a été financé par e ministére de FAgriculture, des Pécheries et de TAlimentation dans le cadre du volet 2 du programme Prime-Vert
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Compostage des résidus végétaux a la ferme

Portrait-type 4

Cultures en serre et activités

A4

maraicheres hivernales

La présente fiche sur le compostage de résidus végétaux 3 [a ferme s'adresse aux fermes maraichéres qui font de [a culture en serre (6té et/ou hiver) et 3 toutes les
fermes maraicheéres qui générent des résidus par leurs activités (parage, emballage) pendant lhiver. Cette fiche s'inscrit dans une série de quatre fiches de portrait-
type portant sur le compostage de résidus végétaux 3 la ferme. Certaines fiches pourraient s'appliquer & d'autres activités réalisées sur une méme entreprise
comme la gestion des résidus vegétaux provenant d'exploitations mécanisées. Voir |3 liste des fiches disponibles ci-bas, dont celle sur |a réslementation applicable.

Types et quantités de résidus générés : Les résidus sont principalement constitués de plateaux de germination, de longues tiges de plants ou d'effeuillage
(base réguliére), ou de résidus végétaux de transformation gu d'emballage. Les résidus sont produits en saison de culture (&té gu hiver) avec Ln pic de
génération de résidus lorsque les serres sont vidées.

Tetableau suivant présente les défis et les solutions de gestion identifiées pour les résidus vegetaux générés sur ce type d'entreprises maraicheres -

Défis Solutions

S'approvisionner en agents structurants Procéde” & liwentaire oL 3 I'évaluation de g disponibilité des résidus de bols provenan. des scieries (sciure de bois, corces),

(disponibilité et coiits). des entreprises d'émondage (copeaux, BRF) et autres comimerces générateurs de matiéres ligheuses (distilleries, etc) de la région
Evaluer la possibilité de praduire ou d'acheter de la paille, conclure des ententes d'écaarge avec un voisin (ex. ; légumes contre paille
ou foin).

Obtenir une teneur en eau (TEE) Ajuster [a teneur en eau initiale de la recetre (entre 20 et 60%) avec l'emplol d'agents absorbants et structurants (ex. : résidus

adéquate du substratd composter?, ligneux secs). Favoriser la réeduction préalable de la TCE des résidus par séchage solaire.

Assurer l'absence de lixiviat®, Recouvrir l'andain (abris temporaire ou permancnl, toiles®), ajuste” la Lleneur en eau initiale de |a recelle (entre 40 ol 60 %) avec

des materiaux absorbantsetfou structurants (ex. : sciure, paille).

Assurer l'absence de production Maintenir des conditions acrobies dans l'amas de compost avec un mélange suffisamment poreux pour favariser une bonne
d’odeurs inc i

et ibll circulation d'air particuliérerent du-ant | phase active du compostage. Pour ce faire, maintenir (a teneur en eau entre 40 et 60%
et assurer une bonne structure dans ‘amas g 'aide d'agents structurants. Recouyrir ay 2esoin [o compost ayec des matérie ax
ligneux poreux qui zgirant comme « biofiltre » pour contrer |g dispersian des odeurs

Réduire les agents pathogénes Suivre les principes de bese du compostage et respecter les exigences reconnuest telles que latteinte de températures
(hygiénisation)‘ et les risques associés &  hygiénisantes (255°C). Par mesure préventive, appliguer le compost sur des rotations de culture aulre que les [égumes oud sur les
l'usage du compost. engrais verts. L'usage d'enceintes fermées e: isolée facilite I'atteqte des tempé-atures dans 'ensemble de |a masse.

Atteindre et maintenir des Assrer des conditions optirales nour un développement micragien intense dans I'ensemble de la masse (teneur en eau entre
températures hygiénisantes', 40 et 60%, porosité adéquate, rapport C/N dau moins 30). Inoculer le subst-at § composter avec du fumiert gy du compost peut

aider. Les relournements cl les enceintes fermces faverisent ['uniformité des conditions, Pour le composlage en hiver, celui-ci
doit se faire a linterieur ou dans un composteur isolé. Pour |2 compostage  extérieur, il doit tre démarré assez to: avant Uhiver
pour permettre l'atteinte de températures hygiénisantes.

Réduire la taille des résidus végétaux Hacher, couper etfou lacérer les résidus (aviter |e broyage de résidus trés humides).
trop grandet (Longues tiges de plants
ou gros légumes a chair ferme).

Assurer l'absence de mauvaises herbes Assirer latteirte de lempéralures hysiénisantes dans l'ersemble de [a masse lors duv composlage cl procéder préa.ablement
dans le compost pour éviter leur & des tests de germination (pour évaluer 'emergence des plartes indesirables). Couvrir le compost entieposé afin d'aviter
propagation dans les sols récepteurs lIimplatation des graines de mauvaises herbes

Disposer des terreaux provenant Bien répartir de faioles volumes de terreau dans la masse de résidus végétaux frais 3 composter.

des plateaux de germination




Défis Solutions

Gérer le pic de production de résidus Secher les résidus pour les composter ultérieurement. Compostzge en eaceinte fermée isolée (ex. : composteur rotarif),
végetaux a la fin de la période de composlage en piles extérieures suffisamment grosses pour permellre g I'amas de chauffer adéquatement avanL larrivée des
production (vidange des serres). températures froides hivernales oy compostage en amas g l'intérisur.

Gérer les résidus produit pendant Uhiver. Seécher les résidus pour les composler ulléricurement. Compostage en eaceinte fermée isolée (ex. : composleur rotatif ou

compostage a l'intérieur).

Assurer l'accessibilité du site Niveler [e site avec de |a pierre concassée, du sable, du béton gu directement sur le so. tout en respectant les distances
de compostage. réglementaires”, Utiliser des structures d'entreposage existantes (fosse 3 fumier). Assurer un bon drainage autous du sitel,

Eviter los visites de ravageurs autour Localiser I'amas le plus loin possible des endroits ot la présence de mouches ou de tout zutre ravageur pourrait devenir yne
de 'amas de compost. nuisance. Recouvrir l'amas avec des matériaux ligneux et/ou utiliser une toile geéotextile pour couvrir les matiéres attirantes.

nstaller une cléture autour de lamas.

Autres considérations Strategies proposées

Eviter d’entreposer les résidus végétaux Sassurer de melanger les residus vegetaux ayec les materiaux structurants/absorbants [e plus rapidement nossible apras leur

sans agents structurants/absorbants production. Favoriser une déshydretation partielle préalable des résidus végétaux.

en amas.

Gérer la production de quantités de Privilégier les aoproches de compos:age en lots pour des périaces de production de résidus végétaux inégales e- des asproches en
résidus variables dans le temps (pics continu pour des quanulés régu.iées genérees, La déshydralalion partielle des résidus avanl compoeslage {solaire, thermigue ou
et creux de production). hiologique} etfou le compostage en minces couches successives sont des modes opérataires g considérer

Minimiser le temps’ consacré Sélectionner des techniques cl des procédés mécanisés cl aatomatisés lorsque disponibles. Les systémes de compostage en
au compostage. enceintes fermées (composteur rotatif, -&acteur) sont plus facilement adaptables.

Minimiser les couts liés au compostage®. S'informer sur les sources d'aide financiére dispanibles (main d'ceuvre, équipements). Regrouper plusieurs exp.oitations pour
partager et réduire les colts (economie d'echelle, CUMA),

Disposer de suffisamment d’espace Privilegier les procédés compacts (ex. : en enceintes fermées tel un composteur rotatif oy cellules ayec murs). Considérer la
pour composter selon les exigences possibilite de composter sur un site externe gu chez un composteur &taali,

i les et ins de la ferme.
S'approvisionner ep fumier', Les fumiers sonL des intrants iniérossants (fertilisants ol Inoculants) mais non essentiels pour yn corpostage réussi. Utiliser

d'autres soyrces de matiéres pouvant servir dinoculznt (compost, feui.les, etc.).

a |eg résidus véeétaux frais sant constitués d'eqviron 85% d'eau Lors du compostage, |a lyse des cellules entraine [ libé-atior rapide d'une partie de getts say. Le compostage des résidus végétaux
frais er humides exige 'apport ce matiére structurante et I'ajustement de |a TEE initiale du substrat a composter.

b Les précipitations Je pluie moyenres gy Québec sont de Fordre de 1 m par annee. Dans de telles conditions, || sera difficille de meintenir yne siccité mini~a.e de 30% (tenewr en eay maximale de 70%)
tel que le GJide ve recyclage ces matieres résidualles fertilisantes (GRIMRF) e stipule sj'amas n'est pas couvert.

¢ |l existe des toiles saécialemert cosgues pour le recouvrement Ues composts cui déviert 'ead Je pluie tout en vermettant es Gchanges gazeux. La gestion ce toiles géotextiles sur les amas de
compost exige cu teps ce gestion; elles roivent Etre «wancrées» sous des conditions de méteo venteuses et seches et elles deviennent loardes en périodes pluvieuses

d Il est difficile de garantir I'absence compléte ce microorganismes pathogéres cans |g produit fingl. Certains pathogénes sont plus résistants cue d'autres e pourraient survivie au co1postage.
Les prgenismes pethogéres faisant I'objet c'un sJivi obligataire ou recommand@ (£ coli et salmonelles) sont utilisés uniquement comme indicateurs.

e Voir s critéres PFRP (Process to Further Reduce Pathogens) c'hygienisation amésicains de FUS-EPA.

£ Latempérature mes rée dans yn amas ¢8 cumpos: est [a rasLitante entre la production de chaleur (tavail intevse des micrcorganismes) et les oettes (aéradion tiop grande ou cenditions froides)
Par definition, (e compostage est un procedé qui comprend une phase thermephile, ce qui confére au compost les caractéristiques d'une matiere hygienisee ((eductio des pathogenes et destructior
ces grai1es ce mauvaises herbes)

g Les particLles de grande taille favorisent habituellemen: la structure du substrat 3 composter. Toutefols, plus L3 taille des -sidus ect inportante, plus le te~ps ce conpostage du substrat sera Long.
Pour les activites de cumpostage, |a taille des particLles varie habizuellement sf mejoritairement entie 05 et 2 po. (1,25 eC 5 cm). Des opérations Je tamisage du compost pourraient tre requises en
fonction ce l'utilisation sousaités du compost

h e compostage ay sol est permis poJs Jp maximum ce 1000 m*/établissement. (Tebleau 141 cu GRMRF)

i Si une toiture protége | compost des précipitatiors, 'eau provenert cu foit et déviee tout autour de abri pourrait engendres des difficultés d'accessibilite ay site. Un systéme de souttisres déviant
'eau 3 yn endroit app-opié constitue |jne bption

] Seloy e contexte de [a ferme, certaires méthodes Je compostege semblent mieux adaptées aux ressources disponibles. Dans tous les cas, le conpostage est un procedé qui necessite des
investissements en temps st en argent qui doivent &tre compatibles avec g priorisation des ghjectifs pourscivis et des valewrs adoptees par I'entreprise

k Rier qu'il s'avére parfois tout zussi onéseLx de produire son Jropre compost cue d'acheter un compost commercial, i| est im2ortan: de considérer les aspects cu recycsge des gléments autritifs sur

|z ferme et de I'autenomie en approvisionnement. || est actuellement difficile d'accorder ;re valeur monétaire sur s biéréfices de ronserver les éléments fertilisans sur la ferme,

Le fumier ast yne excellente matiére pous |e conpostage cOMME Source cB matigére organigue, d'éléments fertilisants er de microorganismes (inoculans). Lemploi de fumier n'est toutefois pas
essentie. pour |a fabrication de compos: de qualilé
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Pour la réeglementation en lien avec les activités de compostage 3 la ferme, =

consulter la fiche réglementaire. denis.po

Pour la gestion des maladies des cultures ou le nettoyage des installations,
veuillez vous reférer au Réseau d'avertissement phytosanitaire ;

Entreprises maraichéres Pommes de terre Entreprises maraichéres Cultures en serre et Réglementation
mécanisces non mécanisces activités maraichcres
hivernales
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Cadre reglementalre applicable
au compostage de residus

vegetaux a la ferme

Au Quebec, les activites de compostage et dutilisation de comgost a la
fenme sont encadrées par eraines [ois, Brlements, nomes et grides de
reference. La présente fiche a paur objectif de fire une synthése du cadre
reglementaire qui s appligue au compostage réalisé sur les exploitations
aprioles et d l'usage agricole du compost gui en resulte. Elle se veut
informative et ne pewt en aucun cas se substituer amt documents officiels
et & la rézlementation en vigueur.

Le recent Réglement sur 'encadrement dactivités en fonction de leur
impact sur lenvironnement {REAFIZ) en vigueur depuis le 31 decembre 2020,
ainsi que le Guide sur le reovclage des matiéres esiduelles fertilisantes
(GAMRF) 1 525 addendas publies par le ménistére de [‘Environnement,
de & Lutte contre les changements dimatiques, de la Faune et des
Parcs (MELCCFP) ant eté pris en compte. e GEMRF prend lui-meme en
compte ies Inis et régfements applicables comme 1a Loi sur la qualité de
Femironnement (LOE), e Réglement sur les exploitations agricoles (REA)
et le Réglement sur le prelévement des eaux et beur protection (RPEF)L
Lorsque les activités de compostage sont visées par le REAFIE et qu'elles
respectent les exipences prévues, le GRMRF ne s'applique pas (sauf en
as de mention contraire),

[fautres organismes tels [‘Agence canadienne d'inspection des aliments
(ACIA), la Commission de protection du teritoire agricole du Québec
(CPFAD) et certaines munécipatites, onl des considérations réglementaires
applicables au mmpostage ou au compost.

PFour un volume total en tout femps de moins de 500 m? de compostage de
residus wegttaux & [a ferme. aumune demande autorisation ministérielle
(andennement cerificat d'auforisation) n'est requise s Paciivité se
dérpule 3 plus de 75 m des maisons autres gue celle du proprigtaire ou de
['explnitant et que La sicoté de ('amas de compost est maintenue au-dessus
die 30%. Les résidus vepdtaum ou e umier pouvant £ire ajoutes au compost
pewvent provenir d'une autre exploitation agricole (art274 et 279, REAFIE)

4(@

Plus de 500 H&Mﬁlﬁh% a la ferme!
Une demande daitorisation ministérielle est nécessaire. (Art27% el
19, BE4HE)

Le compostage au sol est permis poar un maximum de 1900 mef
Bablissement. Pour de plus grnds volumes, |e compostage
devaa se faire en mmwhmah
section 93 du guide (GAMRF) et &u besoin, consulter un agrmnome
m&ﬁmmmlmmﬂnmtmm[mh
s pat une demande d autorisation ministérietle), [amas ne doit pas
demeuter at méme endroit plus de 12 mois, L siccté doit Etre de 75%
ou plus en tout temps, l'andain doit étre retourme au moins une fais
sairt s ['andain a &1 mis en place 3 Faide d'un épandeur 3 fumier,
l'a;inﬂmlﬂhnmwh mdcpumﬁmnmdehmmd'm
retourneur dandain, landain doit atteindre une tempirtue de
&0 *C ou plus au moins une fois dans |2 periede de composlage, un
ﬁars:hmmmmlwunwrm LIN RZIOTIME EE Un
wﬂmdﬁmﬁmﬂehmiumﬁ
mmrrmwmnmmmm

Certzins residus ne doivent pas étre mis comme intrants pour ia fabrication
de compaosts @ [a feme - la viande ou des résidus danimauws, des mEsidus
liguides ne provenant pas de {a ferme, des résidus hors catégore @u
nrvean des odeurs, des corps etrangers et des mntaminants chimiques,
des déjections humaines, du bois sowillé (verni, peint), du bois traité,
du beis dingenierie (collé), des panneaux & lamelles orientées (OSE),
des pannezus de contreplagué (phywood), des panneaux de particules
(inctuant le MDF et le HOF), des mesidus organiques non ties & la soume,
des morceax de bois de plus de 25 om de diamétre provenznt d'une zone
reglementée relativement & Lagrile du fréne.

Pour les déjections animales, il est permis den ajouter au ompost
seulement si les activilés de compostage se démulent sur un liew d'élevage
ou un lieu d'Epandage. (At 779 REAFIE)

1 A mpiss d'incicotioes contraines, |2 wolume aumise en D lenps poe s activites de comy
ompostEs, (e Ekidus n mmpostage el e compaost ectepose

= SUT ne Ny 1 ZETICE [
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mhmmmm&mMuﬂmm
e résidus vegétau sans compostage préalable, aucune demande
d'autorisation ministérielle mest nécessaire si ‘ﬂ'ﬂ‘ﬂl P ou mains
de résidus par établisscment, les lixviats natieignent pas les eauxde
-wﬁmmmhmmmmmﬁmtm-
les résidus, Fentrepos mmimamuuﬂnsdummm
est aménage de maniére stable et @ un angle de repos supérieur
“330°,ils sont situés 3 100 mou plus de lemplacement d'un amas en
mmmmummmuﬁmhm-
mﬂ%mﬁﬁmﬁfﬂnﬂmmﬁh uﬂaﬂdmm.

mﬁ&ﬂm‘etﬁmm wmm uum*&n‘
Ienireposage & Fintérieur des résidus végétaux non destinés & étre
- compaslés, la surface doit éire Btanche (AL 275, REAFIEL

envertu de Fart 2 et 65 de-la LGE, i est interdit d'enfoulr les rebuts
e |egumes sans autorisation préalable. Cewe peuvent toutefois
mrmtmmuaﬁnhumﬁ

ifique pour la pomme de terre (pdt)
»mmﬁem 5 du Réglement sut la culture de pd, Jes producteurs -
‘dle pdt sont dans [ohligation lezale de gérer leurs résidus de culiure
affectés par lmkhﬂmm el lubercules) de maniére &
éiter fa propagation d la maladie. Pour ce faire, les rebuts affectés
“daivent ’miﬂtlﬁ Blre mis dans un Hﬂml ﬂﬂs = IHI-'EII. it
tecouverts en attendant teur Elimination,

Entreposage

HOTE : Plusieurs elements de cette sechion font réference 3 la classification
(-P-0-£ du MELCCEP pour les MBF incluant les residus vegetaws, Consuiter
la section 8 du GRAMRF &d 2015 pour de plus amples informations sur
cette dassiication,

1 & maoins d'mdicbons contrares, iz yolume aAnse 2n e iemps pow les actevisy de
ompostipe de rEsus vEgE b i ser explndtaion aprioole comprend bes rsidis destings
& Ete cormgx (23 =7 =3 1 o i= mnpost Entrepese

Dstances de base & respecter poor lentreposage d'un amas de compost

{tivé g Tableau 2.1 du Guide GRMRF)

Lieux/objets MRF 01-M MRF 02-P2

Puits individuel A m' 100 m

ou de categornie 3

Affleurements rocheux 100 m 100 m

&mas de fumier W m 100 m

Fossés Em 5m

Cours d'san 50'm 5 m

Rigirles Im 5m
|3 m pour comipost
ploes de 20% sicciia)

Maison d'habitation im 100 =

"Pour qutre celEpons de poi vous EfEver au RPEP pour les disteaces
*Foor les plaines mondebles, les amas sont isferd3s ca T novenbos = 31 mai

Entreposage hivernal

Pour les amas 2u 5ol ayant une sicoité de plus de 30%, levalume maximal
par efablizsement' sera diminué a 250 me pour la période du 73 au
30 novembre. 18 compost devia avnir une siciE #gale ou supErieune &
0% sinon ke stockage hivernal est interdit $u 73 novembe & 31 mars.
En towd temps, pour des residus orgeniques ayant un /N de moins de
75, l'emplacement de (entreposage ne doit pas ebe le méme que celui
aui aurait deja servi & stocker des fumiers ou une autre MRF avec un C/N
de mains de 245, 'amas de compost ne doit pas Btre aménagé sur un sal
enneige, la pente du sol dait étre de 5% ou mains el les mesures de
protection cortre les eaux de ruissellement et de fonte des nesges doivent
respecter les recommandations d'un agronome. Voir les exigences qui
sappliquent cenernant 2 technique dencapsulation poor e mmpostage
sous autorisation ministenelle. (Tabbedu 9.7 GRMRF)

Lz compost desting a tre pandu sur des cultures vivriéres doit ére L 18
plus, il doit Etre E] lorsguemploye pour fes [Bgumes rednes, ies paturages
et les prainies déf tablies (lableaw 103, Guide GEMRFL Pour e cultures
destinées al'alimentation animale, il n'ya pas de restrictions f usage associees
# | classification C-P-0-E En horticulture omementale, pour [amensgement
de bardure de mute et poor laménapement paysazer, b compost doik &tre PL
Pour la fabrication de terreaw horticoles tout usage, Ced be plus souvent les
composts F1 et E1qui sont permis. (Tableaw B, GRMRFL

Lorsque le compast est de catégorie (2, le taux d "application & |'épandage
ne doit pas dépasser 13,2 tonnes séches de compostfhay3 ans. Lorsqu'une
MRF P2 est appliquee sur une parcelle en rotation, un temps d'attente
d'au moins 36 mois entre 'épandage et la récolte des legumes sur coite
parelle doit etre respecte {ou 1 mois si la partie receliee est sans contadl
avec |e sol ex. : tomate). (Tabieau ¥3, maide GRMAE)

Lorsque requises, les analyses doivent étre réalisees par des labomtoires
aroradites; { liste d jour de ces tahoratoines peut étre consultée au bttpsil
VW CE3E0.00Uv.0C (3 faccreditation ! pata /a0 htm.

W' hesilez pas & vous reférer @ volre conseifler ou @gronome & besoin.
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Pour limportation de fumier dans le but de lajouter au compost
de residis vegtaus, lorsque les dewx fermes impliquées dans la
hauaeﬁnnn‘unlmﬂﬂbﬂﬁﬂui&i‘dﬂuhunm elles peuvent
‘alors conclure un bail ou une entente d'épandage (Art. 20 e 21, REA).
umﬂﬁm&dﬁmmﬁmmﬂﬁm
Une aytorisation ministerielle ne ser@ pas non plus néessaie si
rﬂmﬁtatmlm&&mmd'mﬁ la condition que
hsamdﬁpmmudelmnmm“ﬁtwﬂmﬁﬂ-

Si une des dﬁmfﬂﬁiﬂﬁﬁmhiimmtl‘uﬁﬁﬁﬂ‘-ﬁ
pendiire un PAEF, lhwalmwibmzﬂmhuﬂamaﬁhe
‘dans be ou les PAEF et une entente dépandage doit #tre mndue.

*Pour les fermes en predection beoloeique ou seescrvast 3 la certificatvon CanadaGal, |
st imporinnt de welider les sopenrces des spences de cevtifications conremées en masEE oE
ompastape © o otilisation de composts aotamnent o obtre g Epemes

Pour toutes questions, consulter votre direction regionale du MELCCFP -
2 il h
ot ¢ birect :

Entreprises maraichéres Pommes de teme Entreprises maraichéres Cultures en serre et Réglementation
mecanisées non mécanisées activités maraichéres
hivernales

Merci & notre partenaire financier

O pwojet d et fmame par e mindstare de fagrinnfiee des PEcheries ef de falimentation dans fe @de do volet 7 do programme Prime-Vert

Québec ar
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ANNEXE 11 : AIDE-MEMOIRE CONSEILLERS

AIDE MEMOIRE : compostage 2 la ferme des résidus végétaux

Avant de commencer les activités de compostage
e S'assurer que le compostage est la bonne option pour I'entreprise de production (en lien avec ses objectifs et ses

valeurs)

Objectifs poursuivis : 1 Apport de matiere organique et fertilisation
[ Hygiénisation (pathogénes, maladies)
O Gestion des odeurs

[ Autre

o Evaluer les quantités ainsi que les périodes de production des résidus végétaux (RV)
Résidus végétaux Quantités Besoin de
(volume par Notes conditionnement
saison (période de production, autres (Séchage, hachage)
ou volume par remarques)

sem.)

[Crp—
[Crp——
[—

® Ressources disponibles sur la ferme ou a proximité ayant un usage possible pour la gestion des résidus végétaux

0 Agents structurants (ex : feuilles mortes, paille, copeaux, etc.):
0O CUMA [ Forfaitaire dans la région (retournement, épandage, etc. [J Main d’ceuvre disponible
O Tracteur O Epandeur [0 Mélangeur [J Retourneur d’andain
[ Plate-forme étanche O Thermomeétres [ Enceinte fermée/composteur rotatif
O Abri de toile* [ Structure permanente* [ Toile géotextile*

*I| faut idéalement prévoir une facon de couvrir les agents structurants, les matiéres en attente de compostage et les
matieres en compostage

e Echéancier prévu pour I'implantation du compostage

O Court terme (1-2 an) [0 Moyen terme [ODéfis envisagés:

L3 . v oo . - mi ”

|[nﬂ INSTITUT DE RECHERCHE uébec EaEa Ce projet a été financé par le ministere de I'Agriculture, des
T DE DEVELOPPEMENT " : L "
Bl Pécheries et de I'Alimentation dans le cadre du volet 2 du

programme Prime-vert.



173

e Techniques envisagées :

[J Opérations a forfait [J En andains [J En enceinte fermée [J Sur plate-forme

[0 En couches [ Avec retournement [0 Sans retournement [0 Lombricompostage

e Site de compostage

Type de sol : Pente : % Puits a m Fossé a m Coursd’eau a m Maison a m

e Exigences réglementaires et autres considérations

O < 500 m?*/an O > 500 m¥/an O > 1000 m3/an O Certification biologique O Canada GAP

Planification et suivi du processus de compostage

e Suivi des températures en lien avec un objectif d’hygiénisation (PFRP)
[0 > 55°C, 3 jours consécutifs (pour compostage en en ceinte fermée (ex : composteur rotatif, conteneur)

[0 > 55°C, 15 jours consécutifs (5 retournements a faire pendant la période de 15 jours)

e Opérations de retournement prévues (homogénéisation, aération, ajustement de I'humidité, maturité)

O Statique [ Retourneur PTO tracteur ou auto tracté [0 Pelle/tracteur [J Composteur rotatif [ Epandeur

Usages prévus du compost

e Site d’entreposage du compost avant usage

O Localisation [ Recouvrement/abri

e Usages
O Epandage de surface [ Paillis O Terreaux [ Exportation [0 Automne [ Printemps [ En saison

O Epandage sur cultures vivrieres [ Epandage sur cultures autres

® Analyses du compost

OJ Analyse en contenu d’éléments nutritifs O Environnement (C-P-O-E)

e Critéres de qualité & considérer (discrétionnaire)

[ Stabilité [0 Maturité [ Granulométrie [ Test de germination [ Test de croissance [ Autre

3 2w 2 Ce projet a été financé par le ministére de I'Agriculture, des
|[ | B ue ec Pécheries et de I'Alimentation dans le cadre du volet 2 du

programme Prime-vert.




